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2.1.2. Zdolnos´ć morfogenetyczna komo´rek roślinnych . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.1.3. Kultura kalusa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
2.1.4. Kultura zawiesin komo´rkowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
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5.4.2. Biotransformacja z uz˙yciem komórek immobilizowanych . . . . . . . . . . . . 166
5.4.3. Biotransformacje z uz˙yciem preperato´w enzymatycznych . . . . . . . . . . . . 167

6 Uzyskiwanie roślin transgenicznych 171

6.1. Izolowanie i charakterystyka geno´w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
6.1.1. Strategie izolacji geno´w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
6.1.1.1. Strategie izolacji geno´w z biblioteki genomowej . . . . . . . . . . . . . . . 173
6.1.1.2. Izolacja bezpos´rednio z genomu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

6.1.2. Charakterystyka wyizolowanych geno´w . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
6.1.2.1. Ustalenie i analiza połoz˙enia geno´w w genomie – genomika . . . . . . . . 193
6.1.2.2. Analiza strukturalna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196
6.1.2.3. Analiza ekspresji geno´w – genomika ekspresyjna . . . . . . . . . . . . . . 197
6.1.2.4. Analiza funkcji genu genomika funkcjonalna . . . . . . . . . . . . . . . . . 205

6.2. Tworzenie konstrukcji genowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209
6.2.1. Pozyskanie i amplifikacja sekwencji kodujac̨ej genu metoda˛wydłużania primero´w
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8.2.3. Mapowanie poro´wnawcze genomo´w roślinnych . . . . . . . . . . . . . . . . . 506
8.2.4. Mapowanieloci warunkujących cechy ilos´ciowe (QTL) . . . . . . . . . . . . . 508
8.2.5. Selekcja za pomoca˛ markerów molekularnych (MAS) . . . . . . . . . . . . . . 510
8.2.6. Analiza podobien´stwa genetycznego . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 513

9 Odmiany transgeniczne w ogrodnictwie 520

10 Odmiany transgeniczne w rolnictwie 523

10.1. Transgeniczne odmiany soi i rzepaku jarego odporne na herbicydy . . . . . . . . 525
10.2. Transgeniczne mieszan´ce kukurydzy odporne na owady (genCry) . . . . . . . . 527

11 Regulacje prawne i ochrona własności intelektualnej 529

11.1. Perspektywy nowych zastosowan´ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 530
11.2. Prawodawstwo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 531
11.3. Podstawowe zasady bezpiecznej pracy z GMO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 532
11.4. Znakowanie z˙ywności wyprodukowanej z wykorzystaniem biotechnologii . . . . 532
11.5. Potencjalne zagroz˙enia dla s´rodowiska i konsumento´w związane z produkcja˛
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11.6.4. Zobowiązania Polski w zakresie doskonalenia ochrony praw własnos´ci intelek-

tualnej, przemysłowej i handlowej . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541
11.7. Zakon´czenie i wnioski . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 546

12 Ochrona zasobów genowych 549

12.1. Zasoby genowe ros´lin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 549
12.2. Erozja genetyczna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 550
12.3. Metody ochrony zasobo´w genowych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 551

13



12.4. Stan ochrony zasobo´w genowych ros´lin użytkowych na s´wiecie . . . . . . . . . . 551
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