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Ksiazka ta skierowana jest przede wszystkim do hodow-
cow ryb akwariowych, lekarzy weterynarii specjalizujgcych
sie w dziedzinie ichtiopatologii oraz wszystkich, ktérzy chcg
pogtebi¢ wiedze z zakresu nauki o chorobach ryb.

Piszac te ksigzke chciatem stuzy¢é pomocg zarowno poczat-
kujacym, jak i dogwiadczonym mitonikom ryb akwariowych.

Na podstawie wiasnych badan moge stwierdziC, ze naj-
czestszymi przyczynami zaburzen w hodowli ryb akwa-
riowych sg nieodpowiednie witasciwosci fizykochemiczne
wody, w ktérej sg one hodowane, obecno$¢ w niej substancii
toksycznych oraz niewtasciwy skiad pokarmu. Rzadziej ob-
serwuje sie u ryb akwariowych objawy chorobowe i $nigcia
spowodowane infekcjg wirusowa, bakteryjna, grzybiczg czy
inwazjg pasozytnicza.

Nieodpowiednie czynniki srodowiska i zywienia powodujg
ostabienie kondycji i obnizenie odpornosci ryb, utrate zdol-
nosci do rozrodu oraz czesto doprowadzajg do ich smier-
ci. Choroby niezakazne mogag wystgpowaé réwnoczesnie
z chorobami zakaznymi. Na podstawie wtasnych praktycz-
nych doéwiadczen oraz wiedzy licznych badaczy choréb ryb
akwariowych, w oferowanej Panstwu ksigzce opisatem naj-
wazniejsze problemy z zakresu patologii tropikalnych srod-
lgdowych i morskich ryb akwariowych.

W rozdziale 17 opisane zostaty zasady leczenia oraz dzia-
tanie najbardziej znanych lekéw, bez uwzglednienia zmienia-
jacych sie regulacji prawnych w zakresie ich obrotu i stoso-
wania. Przed uzyciem tych lekow nalezy zapoznac sig z ak-
tualnymi przepisami w tym zakresie.

Putawy 2006 r. Jerzy Antychowicz
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Objawy kliniczne. Niedotlenienie wody powoduje u ryb
natychmiastowg utrate apetytu. W przypadku przedtuzaja-
cego sig braku tlenu ryby zbierajg sig tuz pod powierzchnig
wody, w rejonach, gdzie jest stosunkowo najwigksza koncen-
tracja tego gazu. W przypadku znacznego jego deficytu ryby
wysuwajg gérng czes¢ otworu gebowego nad powierzchnig
wody, pobierajgc do jamy skrzelowej wodg zmieszang z po-
wietrzem atmosferycznym. Jest to tak zwane dziobkowanie.
Obserwuije sig przy tym przyspieszenie ruchow skrzelowych.
Deficyt tlenu w wodzie (podobnie jak obecno$¢ w niej sub-
stanciji toksycznych) powoduje, ze ryby podczas oddychania
szeroko odchylajg pokrywy skrzelowe.

Dwutlenek wegla w niezbyt duzych koncentracjach dzia-
ta na ryby jak anestetyk. Pod wptywem CO,, po chwili pod-
niecenia, ryby uktadajg sie na dnie akwarium na boku, wyka-
zujac bardzo rzadkie ruchy pokryw skrzelowych. Stopniowe
zwigkszenie koncentracji O, i podwyzszenie pH wody moze
w niektérych przypadkach doprowadzi¢ do powrotu ryby do
zdrowia.

Diugotrwate utrzymywanie si¢ nawet niewiele podwyz-
szonego poziomu CO, w wodzie moze by¢ powodem zaha-
mowania wzrostu ryb.

Zmiany anatomopatologiczne. Brak tlenu moze powo-
dowaé miedzy innymi obrzek skrzeli. Dtugotrwate przebywa-
nie ryb w wodzie o wysokiej zawartoéci CO, moze doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia nerek z powodu odkiadania sig w nich
wapnia.

Rozpoznanie. Przyducheg rozpoznaje sig, obserwujac za-
chowanie ryb nad ranem, bezposrednio po wtgczeniu $wia-
tta w akwarium oraz wykonujac w tym czasie pomiary kon-
centracji tlenu w wodzie.

Przy pomiarach zawartosci tlenu mozna skorzystac z
ustug specjalistycznego laboratorium, do ktérego dostarcza
sie odpowiednio pobrang probke wody. Wode do badania,
bez osadéw, nalezy pobraé¢ do czystej butelki nad ranem, w
okresie, kiedy roéliny nie rozpoczety jeszcze procesu asymi-
laciji, czyli przed wigczeniem $wiatta w akwarium. Po zakor-
kowaniu w butelce nie moze by¢ pustej przestrzeni. Prob-
ke nalezy dostarczy¢ do laboratorium jak najszybciej. Ra-



ZYWIENIE

Witaminy wystepuja w pokarmie naturalnym lub w wita-
minizowanej karmie sztucznej. Natomiast zwigzki mineralne
ryby otrzymuija nie tylko w karmie, ale réwniez pobierajg bez-
posrednio z wody przez skrzela.

Pierwiastki, takie jak: zelazo, miedz, jod, magnez powinny
byé dostarczane rybom w karmie, poniewaz z wody wchta-
niane sa w niewystarczajacej ilosci. Wigcej na temat witamin
i zwigzkéw mineralnych w rozdziale ,Niedobory substancii
mineralnych” i ,Niedobory witamin”.

4.3. RODZAJE STOSOWANEJ KARMY
I

ZYWE BEZKREGOWCE WODNE. Sg najlepszym pokarmem dla wigk-
szosci ryb. Nalezg do nich: oczliki (fot. 11), dafnie (fot. 12);
larwy owadéw ochotki (fot. 13), wodzienia (fot. 14), koma-
réw (fot. 15) i tubifeksy (fot. 16). W wigkszosci przypadkow
ryby wybiorg ten typ pokarmu, jezeli poda sie go rownocze-
$nie z pokarmem suchym: ptatkowym, granulowanym czy
tez suszonymi bezkregowcami wodnymi. Pobieranie pokar-
mu zywego zmusza ryby do aktywnego ruchu, ktory jest im
potrzebny do zachowania dobrej kondycji i chroni je przed
ottuszczeniem.

Chityna z pancerzykow bezkrggowcéw wodnych jest nie-
strawng substancjg balastowg, ktéra jest niezbgdna do pra-
widtowego funkcjonowania przewodu pokarmowego ryb.
Pobudza ona ruchy perystaltyczne jelita, zwigksza wydziela-
nie $luzu i sokéw trawiennych w przewodzie pokarmowym.
Oprécz tego, jako substancja balastowa wypetnia jelito i wy-
wotuje uczucie sytosci, przez co ostabia agresjg migdzy ry-
bami i hamuje zbyt tapczywe pobieranie karmy.

W strefie tropikalnej rozwijajg sie obficie réznorodne glo-
ny stanowigce pokarm ryb roslinozernych. Glony te nie wy-
stepuja w naszym klimacie. W $rodkowej czgsci Europy roz-
wijaja sie natomiast obficie drobne skorupiaki wodne, kto-
re zywia sie drobnymi glonami, zawierajgcymi cenne witami-
ny i mikroelementy. Ryby pobierajac te skorupiaki korzysta-
ja wiec nie tylko z chityny i biatka zwierzecego, ale rowniez z
weglowodanéw, witamin i mikroelementow zawartych w glo-
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niez Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas putrefaciens
i Flexibacter columnaris (Flavobacterium columnare). Niele-
czone, poczatkowo niewielkie wrzody skorne, przechodzg w
rozlegte zmiany martwicze skoéry oraz miesni lezacych bez-
posrednio pod ogniskiem zapalnym.

Epidemiologia. Wrzodzienica stata sig powaznym pro-
blemem w obiektach hodowli karasia srebrzystego — odmia-
na zfota rybka w réznych krajach $wiata, a gtownie w Sta-
nach Zjednoczonych, krajach Europy oraz w Japonii (Elliot,
Shotts, 1980).

Na uwage zastuguje fakt, ze A. salmonicida wykazuje
witasdciwosci chorobotwoércze w szerokim zakresie tempera-
tur, wywotujgc objawy chorobowe u pstragéw hodowanych
w temperaturze ponizej 18°C oraz u karasi hodowanych w
temperaturze powyzej 20°C. Uwaza sie przy tym, ze opti-
mum wzrostu tej bakterii znajduje sie w zakresie 22-28°C,
czyli w temperaturach, w jakich zwykle hoduje sie¢ ryby
akwariowe.

Etiologia. Powszechnie uwaza sig, Ze bakterie Aeromo-
nas salmonicida var. achromogenes (niewytwarzajgce barw-
nika), rzadziej Aeromonas salmonicida var. salmonicida (wy-
twarzajgce barwnik) sg najczgstszymi przyczynami powsta-
wania zmian zapalnych skoéry ryb akwariowych, okreslanych
jako wrzodzienica.

A. salmonicida to krétka, niewykazujgca ruchu i nie-
majgca rzesek Gram-ujemna kokopateczka o wymiarach
0,8x1,3-2 pm. Wystepuje ona zwykle w parach lub grupach
(fot. 25). A. salmonicida var. salmonicida podczas wzrostu
na specjalnym podfozu statym wydziela do niego brunat-
ny barwnik. A. salmonicida var. achromogenes nie wydzie-
la barwnika. A. salmonicida zaliczana jest do typowych bak-
terii chorobotworczych dla ryb. Pomimo tego u ryb o spraw-
nym uktadzie odpornosciowym moze ona by¢ obecna przez
dtuzszy czas i nie wywotywa¢ objawoéw chorobowych. Jest
to stan bezobjawowego nosicielstwa.

Zrodto i drogi zakazenia. Gtownym Zzrodtem zakazenia
sg ryby bedgce bezobjawowymi nosicielami A. salmonici-
da. Nieodpowiednie zywienie i silne stresy doprowadzajg
do ostabienia uktadu odpornosciowego nosicieli, co powo-
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rowniez do obumarcia czesci osobnikéw potomnych. Niekto-
rzy uwazajg, ze caty cykl rozwojowy (ryc. 11) w warunkach
optymalnych dla pasozyta (23-25°C) trwa 10-14 dni.

Rys. 11. Cykl rozwojowy Piscinoodinium pillulare: 1- ptywki w wodzie, 2
— osiadta forma pasozyta na skorze i w skrzelach, 3 — stadia podziatowe pa-
sozyta na dnie akwarium

Objawy kliniczne. Chore ryby sktadajg (,sklejajg”) pte-
twy, wykonujg kotyszace ruchy do przodu i do tytu, obserwu-
je sie przy tym drganie ptetw.

Przy masowej inwazji P. pillulare skéra ryby przybiera ma-
towy wyglad i brazowozétty odcien, co wigze sie z obecno-
$cig z6ttego barwnika w chloroplastach pasozyta. Ryba wy-
glada woéwczas, jakby byta obsypana ztotym proszkiem.
Tarcza czepna pasozyta i plazmatyczne wyrostki wchodzg-
ce gteboko do naskérka i nabtonka skrzeli uszkadzajg tkanki
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LECZENIE

Diugotrwate stosowanie kanamycyny moze powodowaé
martwice kanalikow nerkowych i uszkodzenie watroby.

Kwas oksolinowy stosuje sie do zwalczania wielu bakte-
rii patogennych dla ryb. Dobrze wchtania sie przez przewod
pokarmowy. W kapieli przeprowadzanej w twardej wodzie
jego wchtanianie przez ryby jest obnizone.

W kapieli stosuje sie roztwér 25 mg kwasu oksolinowego/
| wody. Kapiel w tym roztworze trwa 15 minut i powtarzana
jest 2 razy dziennie przez 3 dni.

W kapieli dtugotrwatej, trwajgcej 24 godziny, stosuje sie
1 mg/l wody.

W karmie dla ryb $rodlgdowych podaje sie 10 mg/kg m.c.
przez 10 dni, a dla ryb morskich 30 mg/kg m.c.

Lewamizol stosuje sie miedzy innymi do zwalczania nicieni
(np. z rodzaju Capillaria), tasiemcow i przywr wewnetrznych.

W karmie podaje sig go w ilosci 4 g/kg karmy przez 3 dni
lub 2,5-10 mg/kg m.c. ryby przez 7 dni.

Mozna rowniez rozpusci¢ 0,5 g lewamizolu w 100 ml wody
i moczy¢ w tym roztworze larwy owadoéw latajgcych (komara,
ochotki, wodzienia), a nastepnie karmié¢ nimi ryby przez 3 dni.

Kapiel diugotrwatg prowadzi sie w roztworze 10 mg
lewamizolu/l wody. W kapieli trwajgcej 12 godzin stosuije sig
roztwér 0,5-0,8 g lewamizolu/100 | wody.

W iniekcjach do ukfadu krwionosnego ryby dawka lewa-
mizolu wynosi 8 mg/kg m.c. ryby.

Mansonil stosuje sie do zwalczania nicieni i tasiemcow.
W karmie podaje sie 6 g/kg karmy. Karme zawierajgcg
lek podaje sig przez 3 dni. Po zakonczeniu kuracji wode w
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Fot. 27. Infekcja Aeromonas salmonicida u karasia — stadium zaawansowane;
gteboki wrzéd w okolicy migéni grzbietowych

Fot. 28. Mycobacterium marinum; skupisko kwasoopornych bakterii
barwionych metoda Ziehl-Neelsena, dtugos¢ bakterii okofo 8 pm
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