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sigzka ta dedykowana jest pamieci Charlesa F. Simpsona, DVM, PhD. Charlie szkolit
nas jako lekarzy weterynarii na Uniwersytecie Cornell oraz jako patologéw na Uniwersyte-
cie w Minnesocie. Byl czlonkiem Wydzialu na Uniwersytecie Floryda przez 33 lata. Bada-
nia Charliego skoncentrowane byly na ukladzie krazenia, w tym krwi. Gdy dolaczylem
do zespotu Wydziatu na Uniwersytecie Floryda w 1974 roku, on juz opublikowal badania
hematologiczne dotyczace babeszjozy u koni, anaplazmozy u bydta, powstawania komérek
sierpowatych u jeleni, dojrzewania retikulocytéw oraz powstawania cialek Heinza w ery-
trocytach. Jego gléwnym narzedziem badawczym byt transmisyjny mikroskop elektronowy
pokazany na zdjgciu ponizej. Jako mentor oraz przyjaciel Charlie otworzyl przede mng
drzwi nie tylko laboratorium, ale réwniez swojego domu. Podezas wspélnych lat naszej
kariery opublikowalismy razem 11 prac badawczych. Dziewigtnascie zdjgc z jego trans-
misyjnego mikroskopu elektronowego zostalo zawartych w niniejszej ksigzce. Dla mnie
i innych, ktérzy go znali, Charlie pozostanie zapamigtany jako cieply, wielkoduszny czlo-
wiek z dociekliwym umystem i wspanialym poczuciem humoru. Pamigé¢ o nim zyje row-
niez w postaci Stypendium Pamigci Charlesa F. Simpsona, ktére fundowane jest co roku
absolwentom Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej na Uniwersytecie Floryda.

John Harvey

Dr Charles F. Simpson (po lewej) i technik Tom Carlisle (po prawej) przy transmisyjnym mikroskopie
elektronowym.
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PRZEDSLOWIE

Korzysci dla lekarzy weterynarii
oraz weterynaryjnych patologéw klinicznych

Gdy Atlas of Veterinary Hematology po raz pierwszy pojawil
si¢ na rynku w 2001 roku, niezwlocznie stal si¢ klasyka. Atlas
mial przejrzysty uktad, byt zwigzly i zawieral wiele wartoscio-
wych ilustracji. Ponadto zamieszczono w nim obszerng listg
odwolan literaturowych. Co wigcej, przekazywal czytelnikowi
doswiadczenie, wglad i perspektywe jednego z najwigkszych
éwiatowych hematologéw weterynaryjnych, jakim jest John
Harvey. Pozycja ta szybko stala si¢ standardowym Zrédlem
wiedzy dla weterynaryjnych patologéw klinicznych, uczniéw
patologii, prywatnie praktykujacych lekarzy, technikéw wete-
rynarii oraz studentéw.

To diugo oczekiwane wznowienie pod nowym tytulem
Hematologia weterynaryjna. Przewodnik diagnostyczny z kolo-
rowym atlasem zostalo znacznie poszerzone oraz zaktualizo-
wane. Oprécz ilustracji, ktére sprawily, ze Atlas of Veterinary
Hematology stal si¢ tak wartosciowg pozycja, nowe wydanie
zostalo wzbogacone przez zdjecia z mikroskopu elektrono-
wego wielu znaczacych nieprawidlowosci hematologicznych.
Dyskusja dotyczaca fizjologii i patofizjologii krwi i szpiku

kostnego zostala znacznie poglgbiana w tekscie, czynigc nowy
edycje nawet bardziej wartosciowy dla specjalistow oraz stu-
dentéw. Ponadto imponujaca bibliografia z Atlasu z 2001 roku,
zostala doktadnie zaktualizowana.

Hematologia weterynaryjna. Przewodnik diagnostyczny z ko-
lorowym atlasem od poczatku do korica odzwierciedla ogrom-
ne zaangazowanie, przywigzywanie wagi do szczeg6tow i od-
danie dyscyplinie hematologii weterynaryjnej, ktére sprawily,
ze John Harvey stal si¢ tak ceniony w kregu weterynaryj-
nych patologéw klinicznych. Pomimo iz przyszle wznowienia
na pewno beda potrzebne, to ta nowa pozycja stuzy¢ bedzie
jako ponadczasowy wkiad do obecnej wiedzy i zrozumienia
hematologii poréwnawczej. Nauczylam si¢ od Johna w trak-
cie licznych dyskusji i analizy przypadkéw klinicznych bar-
dzo wiele. Poprzez niniejszg publikacj¢ — mistrzowska pra-
ca — jego wiedza zostata upowszechniona i stala si¢ dostgpna
dla nowych pokolen.

Elaine Anthony MA, CVT
Associate Professor

School of Veterinary Technology
St. Petersburg College



PRZEDSLOWIE

Korzysci dla technikéw weterynarii

Ludzie poswigceni profesji weterynaryjnej oraz studenci po-
trzebuja zrozumialego, medycznego opracowania zrédlowe-
go, aby umozliwi¢ nam wlasciwe wykonywanie naszych prac
oraz pomaganie naszym pacjentom. Nawet najbardziej wiat-
te umysly nie s chodzacymi encyklopediami. Dlatego He-
matologia weterynaryjna. Przewodnik diagnostyczny z koloro-
wym atlasem jest potrzebnym zrédlem wiedzy zaréwno do
nauki, jak i praktyki.

Dr. Harveya poznalam ponad 30 lat temu podczas stazu
na Uniwersytecie Floryda. Przez lata uczestniczylam w wielu
jego wyktadach. Dr Harvey zawsze byl moim autorytetem
w tej specjalnosci. Gdy spogladam pod mikroskop, on zawsze
jest 40 strong do przodu przede mng”!

Pierwotne wydanie pozycji Atlas of Veterinary Hematology:

Blood and Bone Marrow of Domestic Animals przez wiele lat
bylo wartosciowym zrédlem wiedzy zaréwno dla praktyku-
jacych lekarzy weterynarii, jak i studentéw weterynarii oraz

technikéw weterynaryjnych. Niniejszy podrgcznik jest poly-
czeniem atlasu z wiedzg z zakresu weterynaryjnej medycyny
laboratoryjnej, interpretacjg i diagnostyka.

Hematologia weterynaryjna. Przewodnik diagnostyczny z ko-
lorowym atlasem dostarcza dodatkowych informacji dotycza-
cych technik przeprowadzania testéw hematologicznych.
Technicy weterynarii oraz studenci docenig zapewne logicz-
ny uklad materialéw, jak réwniez zawarte w podreczniku do-
datkowe informacje dotyczace klinicznych oraz diagnostycz-
nych aspektéw poszcezegdlnych chorob.

Hematologia weterynaryjna. Przewodnik diagnostyczny z ko-
lorowym atlasem ulatwia zrozumienie materialu i stanowi nie-
zbedne Zrédlo wiedzy dla technikéw weterynaryjnych, jak
réwniez praktykujacych technikéw weterynarii. Jestem pew-
na, ze atlas ten wraz z przewodnikiem bgdzie mile widzianym
dodatkiem w kazdej klinice weterynaryjnej i sali wykladowej
na calym $wiecie.

Elaine Anthony MA, CVT
Associate Professor

School of Veterinary Technology
St. Petersburg College



PRZEDMOWA

Pozycja ta przedstawia zdjecia oraz informacje dotyczace he-
matologii zwierzat udomowionych, takich jak psy, koty, konie,
bydlo, owce, kozy, $winie i lamy. Hematologia gatunkéw nie-
nalezgcych do ssakéw zostala przedstawiona bardzo pobiez-
nie, przede wszystkim w formie poréwnania do ssakéw. Ksigz-
ka ta wznawia i poszerza material opublikowany w 2001 roku
w Atlas of Veterinary Hematology: Blood and Bone Marrow of
Domestic Animals, laczy jego zawarto§¢ merytoryczng z do-
datkowymi tematami ze wstepu i rozdzialow Veterinary Labo-
ratory Medicine. Interpretation and Diagnosis, wyd. 3, ktéra zo-
stala opublikowana w 2004 roku przez Dennis Meyer i Johna
Harveya. Omawiana pozycja dostarcza wigcej informacji do-
tyczacych klinicznej i hematologicznej postaci poszczegélnych
zaburzeni. Ponadto zostaly dodane zdjecia z mikroskopu elek-
tronowego przedstawiajace ultrastrukturalne szczegély morfo-
logii komérki.

Nowe teksty i atlas pokrywajg wszystkie aspekty hemato-
logii poza terapig. Publikacja zawiera szczegolowe oméwienie
hematopoezy, fizjologii erytrocytéw, leukocytéw, hematostazy,
ktére stanowig niezbedne podstawy do zrozumienia schorzen
krwi. Tematy te zostaly przedstawione wystarczajgco szczego-
fowo, aby stanowi¢ material do nauki dla stazystéw, rezyden-
tow, jak réwniez studentéw medycyny weterynaryjnej. Diag-
nostyka réznicowa anemii, zaburzen leukocytéw oraz zaburzen
hemostazy zostaly oméwione w taki sposéb, aby nakresli¢
patofizjologi¢ lezgca u podstawy tych proceséw. Oméwiono
ponadto sposoby wykorzystania oraz interpretacji zaréwno ru-
tynowych, jak i specjalistycznych testéw diagnostycznych.

Technicy weterynarii najprawdopodobniej za najbardziej
przydatne uznaja rozdzialy dotyczace technik oraz morfolo-
gii komérek. Poczyniono trud, aby zawrze¢ zaré6wno pospoli-
te, jak i bardzo rzadkie odkrycia morfologiczne krwi i szpiku
kostnego, w tym artefakty wynikajace z bledow w przygoto-
waniu lub barwieniu preparatéw. Czgsto prezentowano wig-
cej niz jeden przykiad typu komérki, pasozyta lub nieprawi-
dlowosci, gdyz ich morfologia moze by¢ rézna. Przedstawiono
zalety i wady stosowania zautomatyzowanego instrumenta-
rium. Podkreslono znaczenie oceny rgcznie wykonywanych
rozmazéw krwi jako waznego wskaznika kontroli jakosci da-
nych hematologicznych uzyskanych za posrednictwem sprze-
tu, jak réwniez w identyfikacji nieprawidlowosci morfologicz-
nych oraz obecnosci pasozytéw, ktérych nie sposb wykry¢ za
pomocg zautomatyzowanych urzadzen.

Praktykujacy lekarze weterynarii, jak réwniez studenci po-
winni skorzysta¢ z bogatej literatury, nawet jesli nie s3 bez-
posrednio zaangazowani w badanie szpiku kostnego, gdyz
rozdzialy dotyczace szpiku dostarczajg podstawowej wiedzy,
niezbgdnej do zrozumienia choréb, ktére skutkujg nieprawid-
lowoéciami we krwi obwodowej. Dodane zdjecia z mikro-
skopu elektronowego, rozmazy cytologiczne aspiratéw szpi-
ku kostnego oraz histologia gruboigtowych bioptatéw szpiku
kostnego beda najbardziej przydatne patologom klinicznym,
patologom anatomicznym oraz rezydentom. Czytelnicy, kt6-
rzy pragng poszerzy¢ swojg wiedzg¢ na przedstawione w ni-
niejszej ksiazce tematy, na pewno docenig obszerng biblio-
grafie.

John Harvey




PODZIEKOWANIA

Pragng zlozy¢ podzigkowania osobom najbardziej odpowie-
dzialnym za mojg edukacj¢ w kierunku patologa klinicznego.
Tylko nieliczni mieli mozliwo$¢ otrzymania nauki od ,wiel-
kich”, ja natomiast mialem ogromne szczgécie by¢ uczniem
Jerryego Keneko, ojca weterynaryjnej biochemii klinicznej,
oraz Oscara Schalma, ojca hematologii weterynaryjnej, podczas
moich studiéw na Uniwersytecie Kalifornia, Davis. W moim
rozwoju jako patologa mialo udzial wielu kolegow, z kt6-
rych na wyréznienie zastuguja Alan Rebar i Victor Perman.
Stawiali$my sobie wyzwania dotyczace nieznanych rozmazéw
hematologicznych na rozmaitych konferencjach. Chcialbym
podzigkowaé bylym i obecnym czlonkom Wydzialu Uniwer-
sytetu Floryda: Charlesowi Simpsonowi, Dennisowi Me-
yerowi, Rose Raskin, Mary Christopher, Rickowi Allema-
nowi, Heather Wamsley, Markowi Dunbarowi oraz wielu
rezydentom Uniwersytetu Floryda, ktérzy mieli swéj udzial
w poglebianiu mojego zrozumienia hematologii weteryna-
ryjnej.

Dzigkuj¢ rowniez patologom klinicznym oraz techni-
kom Uniwersytetu Floryda, szczegélnie Melanie Pate, Lane
Pritchard oraz Tinie Conrad, ktére réwniez pomogly mi
w wybraniu oraz przygotowaniu materialéw, zawartych w tej

ksigzce. Jestem bardzo wdzigczny wszystkim kolegom, ktorzy
nadsytali materialy na coroczne sesje Amerykanskiego Towa-
rzystwa Weterynaryjnych Patologéw Klinicznych, stuzace
ocenie rozmazéw. Tworcom tych slajdéw wyrazilem podzig-
kowania w notkach pod zdj¢ciami. Ponadto jestem ogromnie
wdzigezny za zdjecia nadsylane przez kolegow, ktérym row-
niez wyrazilem podzigkowania w opisach pod nimi.

Jennifer Owen oraz Heather Wamsley dostarczyly skrupu-
latnych recenzji i pomocnych sugestii, za ktére bede zawsze
wdzigczny. Dokoriczenie tekstu bylo mozliwe jedynie dzigki
Glenowi Hoffsisowi, Danie Zimmel, Johnowi Havenowi oraz
Racheli DiSesie, ktérzy przejeli na siebie niektére z moich
obowigzkéw w pracy podczas ostatniego roku. Bardzo doce-
niam réwniez mocne wsparcie ze strony pracownikow Else-
viera, szczegblnie Brandi Graham i Carol O’Connell.

Na koricu chcg réwniez podzigkowa¢ mojej zonie Liz,
za jej cierpliwo$é, zrozumienie oraz wsparcie nie tylko pod-
czas wielu miesiecy przygotowywania tego tekstu, ale w ciggu
mojej calej kariery akademickiej. Joseph Campbell zachgcal
wszystkich, aby ,podgzali za swoim szczgéciem”. Dla mnie
szczgéciem tym bylo nauczanie i prowadzenie badai w dzie-
dzinie hematologii weterynaryjnej, a droga ta nie bylaby moz-
liwa bez wielu lat wsparcia mojej zony Liz.

John Harvey



40 ROZDZIAL 3 » Hematopoeza

RYCINA 3-4

Obraz z mikroskopu elektronowego przecigtej powierzchni szpiku
kostnego przedstawiajacy system naczyn zatokowych pochodzgcych
z obrzeza szpiku (prawa strona pola) oraz odprowadzenia do duzej zyly
(gorny lewy rdg). Duza zyla ma kilka otworéw w swojej écianie, repre-
zentujacych doplywy zyl zatokowych. Tkanka hematopoetyczna lezy
pomigdzy naczyniami zatokowymi.

Z Weiss L. The hematopoietic microenvironment of the bone marrow: an
ultrastructural study of the stroma in rats. Anat Rec. 1976;186:161-184.

RYCINA 3-5

Obraz z mikroskopu elektronowego przestrzeni zewngtrznaczyniowej
szpiku kostnego szczura. Rozwijajace si¢ okragle komorki hematopoe-
tyczne s3 pokazane w bliskim kontakcie z komorkami zrgbowymi szpiku
i ich wypustkami cytoplazmatycznymi.

Za zgodg Ahmeda Deldar.

i pojawianiem si¢ ograniczen zwigzanych z linig komérkows.

W hodowli komérkowej in vitro komérki HPC okresla si¢
jako jednostki tworzgce kolonie (CFU). Komérki HPC, ktére

RYCINA 3-6

Struktura $ciany zatoki szpiku kostnego. Swiatlo zatoki (s), komérka
srédblonka (e), blona podstawna (bm), przedzial hematopoetyczny (h),
przydankowa komérka zrebu z wypustkami (ac).

Z Alsaker RD. The formation, emergence, and maturation of the reticulocyte:
a review. Vet Clin Pathol. 1977;6(3):7-12.

szybko proliferujg, zachowuja zdolno§¢ migracji i formuja
wiele subkolonii wokél wigkszej, gléwnej kolonii w hodowli
komérkowej, sa nazywane jednostkami tworzgcymi wezesne
kolonie erytroidalne (BFU).

Komérka CMP (zwana takze komérka tworzacy kolonie
dla linii granulocytarnej, erytrocytarnej, plytkowej i monocy-
tarnej [CFU-GEMM]) daje poczatek komérkom progenito-
rowym megakariocytéw i erytrocytéw (MKEP) oraz komor-
kom progenitorowym granulocytéw i monocytéw (GMP).
MKEP produkujz komérki progenitorowe megakariocytéw
(MKP) i komérki progenitorowe erytrocytow (EP). U myszy
GMP produkuja komérki progenitorowe granulocytéw (GP),
komérki progenitorowe monocytarno-dendrytyczne (MDP),
komérki progenitorowe bazofilowo-tuczne (BMaP) oraz
komérki progenitorowe eozynofili (EoP) (zob. ryc. 3-7).
U ludzi jednak EoP moga si¢ rozwija¢ raczej z CMP niz
z GMPY.,

Mezenchymalne komérki macierzyste

Liczba mezenchymalnych komérek macierzystych (MSC)
w szpiku kostnym jest oceniana na 0,001% do 0,0002%
wszystkich jadrzastych komérek szpiku®™. Dowody wskazuja
na to, iz drogi réznicowania linii MSC s3 mniej scisle wyzna-
czone (wykazuja wigkszg plastycznosé) niz drogi komdrek
HSC'™. MSC maja zdolno$é do réznicowania si¢ w wiele
linii, w tym w komérki zrgbu szpiku kostnego, adipocyty,
osteoblasty, chondrocyty, fibroblasty i mioblasty”. W szpiku
kostnym s3 réwniez obecne komérki progenitorowe réznych
typéw komérek tkanek obwodowych. Niektére badania suge-
rujg, iz komérki MSC mogg produkowaé réwniez komérki
nablonkowe, hepatocyty i komérki neuronalne® . Komérki
progenitorowe §rédblonka sa obecne w szpiku kostnym oraz
we krwi; jednakze ich pochodzenie pozostaje do wyjasnie-
nia. Przedstawione dowody wskazuja na zwigzek zaréwno
z komérkami MSC, jak i z HSC**'™.



90 ROZDZIAE 4 » Ocena erytrocytéw

CZYNNIKI ZAKAZNE DLA
ERYTROCYTOW

Wymienia sig szereg czynnikéw zakaznych, ktére moga wystg-
powa¢ wewngtrz i na powierzchni erytrocytéw. Nalezg tutaj
wewnagtrzkomérkowe pasozyty z grupy pierwotniakéw (Babe-
sia, Theileria, Cytauxzoon felis), wewnatrzkomérkowe organi-
zmy z rodziny riketsji (Anaplasma)oraz organizmy zewngtrz-
komérkowe z rodzaju Mycoplasma. Pierwotniaki erytrocytarne
(piroplazmy), np. Piroplasmida, maja jadro w ich wiasnej cyto-
plazmie. W przeciwienstwie do gatunkéw Plasmodium i Hae-
moproteus organizmy te nie tworza form pigmentowanych,
mimo Ze réwniez zuzywaja hemoglobing*”’. Riketsje i myko-
plazmy sg bakteriami i tym samym nie posiadaja jadra komoér-
kowego. Ogélnie czynniki zakazne moga powodowa¢ tagodng
do cigzkiej niedokrwistosé¢ hemolityczng zaleznie od patogen-
noéci organizméw oraz wrazliwosci gospodarza. W erytocy-
tach pséw moga tez wystgpowa¢ ciatka wtrgtowe nosowki.

Gatunki Babesia

Na calym swiecie ponad 100 gatunkéw Babesia jest uznawa-
nych za czynniki zakazne zwierzgt domowych, dzikich zwie-
rzat i ludzi®®**, Przy barwieniu rozmazéwe krwi metodg
Romanowskiego organizmy Babesia (piroplazmy) zazwy-
czaj wybarwiaja si¢ z jasnoniebieskg cytoplazmg i jadrem
w kolorze czerwonym do purpurowego (ryc. 4-85). Paso-
zyty Babesia wykazujg duze zréznicowanie w rozmiarach sred-
nicy od duzych (2,5-5,0 pm), co bardzo latwo jest zauwa-
zalne w przypadku pasozytéw Babesia canis (ryc. 4-85, 4) do
matych (1,0~ 2,5 pm), trudnych do zobaczenia Babesia gibsoni
(ryc. 4-85, B) oraz Babesia felis (ryc. 4-85, C). Duze organi-
zmy Babesia zazwyczaj wystepuja w ksztalcie gruszkowatym
i najezgsciej w parach. Male organizmy Babesia, s3 duzo cz¢s-
ciej okraglych ksztattéw. Oprécz wielkosci, morfologia pier-
wotniakéw stanowigcych czynniki zakazne dla erytrocytow,
jest podobna; zatem reakcja faricuchowej polimeryzacji (PCR)
oraz sekwencjonowanie genéw 18S rRNA s3 konieczne do

'

-

RYCINA 4-85 Organizmy Babesia w erytrocytach

A. Dwa organizmy Babesia canis w ksztalcie gruszki w kazdym z czterech erytrocytéw we krwi szczeniaka 2 niedokrwistoscig
hemolityczng. Zakazone erytrocyty czgsto przylegaja do siebie. Barwienie metody Wrighta-Giemsy. B. Pojedyncze male organizmy
Babesia gibsoni w dwdéch erytrocytach psa. C. Pojedyncze organizmy Babesia felis w trzech erytrocytach we krwi kota domowego
2z Afryki Poludniowej. Barwienie metodg Wrighta. D. Dwa organizmy Babesia bigemina w erytrocycie krowy. E. Dwa organizmy
Babesia caballi w ksztalcie gruszki w erytrocycie konia. F. Pojedynczy organizm Babesia equi oraz krzyz maltariski” z czterech orga-
nizméw w innym erytrocycie (na dole) we krwi konia, Barwienie metodg Wrighta-Giemsy.
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RYCINA 5-66 Komérkiblastyczne z linii nielimfoidalnej

A. Mieloblast we krwi kota z biataczka erytroblastyczng (AML-M6). Ta komérka nowotworowa ma okragle
jadro i szaroniebieskq cytoplazme. Wewnatrz jadra widoczne sg dwa jaderka po prawej stronie. Barwienie metody
Wrighta-Giemsy. B. Mieloblast we krwi psa z biataczkg szpikowa (AML-M2). Ta komérka sklasyfikowana
jest jako mieloblast II typu, poniewaz zawiera w szaroniebieskiej cytoplazmie pojedyncze ziarnistosci w kolo-
rze fuksji widoczne w okolicy szczytu komorki. Barwienie metodg Wrighta-Giemsy. C. Monoblast we krwi psa
z ostrg bialaczka mielomonoblastyczng (AML-M4). Jadro komérkowe jest duzo bardziej nieregularne niz w typo-
wym mieloblascie. Barwienie metodg Wrighta-Giemsy. D. Rubriblast we krwi kota z bialaczkg erytroblastyczng
(AML-MG6Er). Ta komérka nowotworowa ma wyraznie okragle jadro z intensywnie zasadochlonng cytoplazmag.
Barwienie metoda Wrighta-Giemsy.

..‘ n“
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E. Megakarioblast we krwi psa z ostry bialaczkg megakarioblastyczng (AML-M?7). Komérka nowotworowa ma
wyraznie okrggle jadro oraz cytoplazmg zawierajacg prawic niezauwazalne rézowe ziarnistosci oraz wodniczki. Bar-
wienie metodg Wrighta-Giemsy. F. Megakarioblast we krwi psa z AML-M7. Komérka nowotworowa ma wyraz-
nie okragle jadro, a rézowawa cytoplazma zawierajgca wodniczki daje wrazenie nieréwnej powierzchni. Barwienie
metodz Wrighta-Giemsy. G. Nowotworowe komérki dendrytyczne we krwi psa z biataczkg z komérek dendrytycz-
nych. Barwienie metodg Wrighta. H. Olbrzymia komérka nowotworowa spoza ukladu krwiotwérezego we krwi
psa z rozleglymi przerzutami. Mimo Ze guz ten byl wysoce niezréznicowany, na podstawie wynikéw sekeji uznano,
ze najprawdopodobniej jest to rak trzustki. Barwienie metoda Wrighta-Giemsy.

G. Zridio: Allison RW, Brunker JD, Breshears MA, et al. Dendritic cell leukemia in a golden retriever. Vet Clin Pathol.
2008;37:190-197.

zazwyczaj mniej zasadochlonna i zawiera ziarnistosci wybar-
wiajace si¢ w kolorze fuksji (ryc. 5-66, E, F). Unikalnymi
cechami tych komérek sg liczne dyskretne wakuole (ryc. 5-73)
oraz wypustki cytoplazmatyczne (ryc. 5-66, F)* 4647,

Nowotworowe komorki dendrytyczne

Biataczka z komérek dendrytycznych zostala opisana u jed-
nego psa (ryc. 5-66, G)®. Komérki dendrytyczne zmienione
nowotworowo byly w tym przypadku wigksze niz neutro-
file, mialy jadra okragle do owalnych z grubo zbitg chroma-
tyng do chromatyny ziarnistej. W niektérych komérkach byly

widoczne niewyrazne jaderka. Cytoplazma byla niebieska,
umiarkowanie obfita i czasami zawierajaca wakuole. Rgbek
cytoplazmy byl czgsto zatarty i pofaldowany®.

Niesklasyfikowane komérki blastyczne

Prymitywne komorki, ktérych nie mozna zaklasyfikowaé
do zadnych okreslonych komérek blastycznych, nazywane
s3 niesklasyfikowanymi komérkami blastycznymi. Jesli takie
komérki stanowig dominujgcg populacje w szpiku kostnym
(czasami réwniez we krwi), wéwczas rozpoznaniem jest ostra
biataczka niesklasyfikowana (AUL — acute unclassified leuke-
mia) (ryc. 5-74)*.



A

Agammaglobulinemia Zrebigt sprzgzona z chro-
mosomem X 199

Akantocyty 72

Alloantygeny 190, 193

= grup krwi 191

Alloprzeciwciala 191

Anaplasma 92,110

= platys 210-212

Anomalia May-Hegglina 150

— Pelgera-Hueta 145, 146

B

Babesia 90, 91, 109

Badania laboratoryjne, czulos¢ 4-6

— — swoistos¢ 46

Bartonella 96

Barwienie na mokro blgkitem metylenowym
25

Barwniki cytochemiczne 26

- typu Romanowskiego 22-24

Bazofile 162

— funkcje 138

~ morfologia 162

— produkcja 48

Bazofilia 162

Bialaczka bazofilowa 314

— cozynofilowa 314

— limfatyczna 296

— — przewlekla 297, 298

— limfoblastyczna ostra 296, 297

— mieloblastyczna AML-M1 308

- - AML-M2 308

-— AML-M3 308, 310

- - AML-M4 310-311

—— AML-MS5 311

-— AML-M6 311

- - AML-M7 311-312

— niezréznicowana ostra 312, 313

— szpikowa ostra 308

—— przewlekla 144, 313, 314

Biopsja szpiku kostnego, miejsce 229-231

C

Chloniak 296

~ biataczkowy 296

Chtoniaki 298-301
Chloniakomigsak bialaczkowy 296
Choroba von Willebranda 217
Ciatka Dohlego 147

— Heinza 84, 85

- Howella-Jolly'ego 84
Cytoauxzoon felis 91,92, 109, 110
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Cytometria przeplywowa immunofluorescencyj-
na bezposrednia 190

Czerwienica prawdziwa 314

Czynniki wzrostu, hematopoetyczne 42, 43

D

Dakariocyty 78, 79
Drepanocyty 79, 80
Dyserytropoeza 271-273
Dysgranulopoeza 279-282
Dysmegakariopoeza 284, 285

E

Echinocyty 70, 71
Ekcentrocyty 76

Eliptocyty 78

Emperiopoleza megakariocytarna 286
Eozynofile 159-162

— funkcje 137, 138

— morfologia 159

— produkcja 48

Eozynofilia 159-161
Eozynopenia 161, 162
Erytrocytoza 119, 120
Erytrocyty aglutynacja 16, 17, 64
— Anaplasma 92

— anizocytoza 65, 66

— Babesia 90, 91

— Bartonella 96

- biochemia 54-61

- blona komérkowa 54-56

— cialka Heinza 84, 85

- — Howella-Jolly'ego 84

— — wtretowe nosowki 92

- Cytoauxzoon felis 91,92

- fragmentacja 111, 112

- funkdje 53, 54

- hipochromazja 67, 68

— liczba 96

- morfologia 53

— — zaburzenia 63-84

— Mykoplazmy hematropowe 93-96
— nakrapianie zasadochlonne 85
— niedobarwliwos¢ 67, 68

— pecherzyki erytrocytarne 81, 82
— petle erytroidalne 81

— pierécienie Cabota 87

- po lizie 81

— poikilocytoza 68-70

— polichromazja 64, 65

— prawidiowe 53-61

- rozpad 61-63

— — patologiczny 61-63

— rozmaz, ocena 30

— rulonizacja 63, 64

— Theileria 91

— wady dziedziczne 112,113
— wiclobarwliwe 238

— wiclobarwliwo$é 64, 65

— wtrety zelaza 85, 86

— zwigkszona lamliwos¢ osmotyczna 113
Erytropoetyna 46, 104

— oznaczanie 104, 105
Erytropoeza 4347

— kontrola 46, 47

— pierwotna 43

F

Fagocytoza, komérek krwi w szpiku kostnym
287-290

Fagocyty jednojadrzaste 251

Ferrytyna 104

Figury mitotyczne, szpik kostny 242

Fosfofruktokinaza, niedobdr 112

G

Granulocyty paleczkowate 240
— segmentowane 240

Grupy krwi, oznaczanie 190, 191
Guzy z komérek tucznych 315

H

Hematopoeza 37-50

— cykliczna 159

- miejsce 37

— mikrosrodowisko 41, 42

Hemoglobina skrystalizowana 80, 81

Hemoplazmy 93-96

Hepatozoon 152, 153

Hipogammaglobulinemia noworodkéw, przemi-
jajaca 199

Hipotrichoza z aplazjg grasicy u kotéw 200

1

Immunoglobuliny, niedobér w surowicy 199
— — wybidrezy 199

— transfer bierny, zaburzenia 200
Tzoerytroliza noworodkéw 108, 194

K

Keratocyty 72, 73

Kinaza pirogronianowa, niedobér 112
Komérka tocznia rumieniowatego 192
Komérki dendrytyczne, funkeje 139

- — nowotworowe 177

— — produkcja 48

343
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Komérki erytroidalne 250, 271-273

— — dojrzewanie 4346

— — megaloblastyczne 271

— — wiclojgdrzaste 272

— granulocytarne 250

~ hematopoetyczne, spadek uogélniony
257-266

— — wzrost uogdlniony 257

— krwi, ocena liczby 19-21

—— = rozmiaru 19-21

— krwiotwércze macierzyste 38-40

— macierzyste hematopoezy 37

~ mezenchymalne, macierzyste 40, 41

- NK, funkgje 142

- — produkcja 49

- plazmatyczne 242, 251

— progenitorowe 38—40

- tuczne 162-164

- — produkcja 48

Krew, objgtosé calkowita 13

- ocena makroskopowa 15-17

— — w kapilarze hematokrytowej 17-19

— pobieranie 13, 14

— sklad 13

Krwinki biale 131-179

- sierpowate 79, 80

L

Leptocyty 75, 76

Leukocyty 131-179

— funkcje 134-142

— kinetyka 132-134

- rozmaz ocena 28, 29
Leukopoeza 47-49

Limfoblasty 174

Limfocytoza 171-174

Limfocyty 168-174, 241, 250, 251
— badanie 197

— funkcje 140, 141

- kinetyka 133, 134

— produkcja 49

- morfologia 168-171

— T, niedobér immunologiczny 200
Limfopenia 174

Lymphoma 296

M

Makrofagi 241

— funkcje 138, 139

— hiperplazja 286, 287

— produkcja 48

Makrotrombocyty 208

Matoplytkowos¢ 212

- autoimmunologiczna noworodkéw 195
— dziedziczna 215

— indukowania lekami 215

— pierwotna, tla immunologicznego 195, 196

- rzekoma 216

~ w chorobie nowotworowej 215
— — zakazeniu 214

Mastocyty 162-164
May-Hegglina, anomalia 150
Megakarioblasty 175
Megakariocyt 247, 248
Metamielocyty 240
Metarubricyty 237
Methemoglobina 102, 103

— zatrucie 103

Methemoglobinemia 15, 16
Mieloblasty 175, 238, 239

Mielocyty 240

Migsak histiocytarny 290-292

- — hemofagocytowy 292

- — nichemafagocytowy, rozsiany 292
Monoblasty 176

Monocyty 164-168

~ funkcje 138

— produkeja 48

Mykoplazmy hematropowe 93-96, 110

N

Nadkrwistos¢, bezwzgledna 120

- wzgledna 119

Nadplytkowos¢ 217-219

- samoistna 314

Neutrofile 142-159, 197

— ciatka Dohlego 147

— — wtrgtowe noséwki 150

— cytoplazma zmiany toksyczne 146, 147
— funkcja 134-137

— Hepatozoon 152,153

— hipersegmentacja 146

— hiposegmentacja 145, 146

— karioliza 153

— karioreksja 153

— kinetyka 132, 133

- morfologia prawidlowa 142, 143

- olbrzymie 153

— produkcja 47, 48

— przesunigcie w lewo 143-146

— = — = choroby 144-146

— pyknoza 153

— riketsje 150-152

— testy funkeji 197

— wady wrodzone 158, 159, 198

— wrrety 147-150

— ziarnistosci 147-150

— — toksyczne 147

Neutrofilia 154-156

Neutropenia 156-158

— pierwotna, tfa immunologicznego 196
Niedokrwistos¢ aplastyczna 257-261
— diagnostyka roznicowa 105

— hemolityczna 106-114

— immunohemolityczna 107, 108

— — pierwotna 107

— nieregeneratywna 105, 106, 115-118
— regeneratywna 105, 106

— z utraty krwi 114

— zmniejszona produkgja erytrocytéow 115-119

Niedobory immunaoglobulin w surowicy 199

— immunologiczne zlozone, cigzkie 198, 199

Niedobér dopelniacza u pséw razy Brittany
Spaniel 200

— limfocytéw T u pséw z niedoborem hormonu

wzrostu 200

— odpornosci u Cavalier Charles King spanieli

199
— — — wyzléw weimarskich 199

Niedokrwistos¢ hemolityczna pierwotna, tha im-

munologicznego 194, 195
Nowotwory limfoidalne 296-303
— mieloidalne 303-315
— micloproliferacyjne 313-315

(0]

Odpornosé nabyta 189

- niedobér zmienny pospolity 199
- wrodzona 189

Osteoblasty 242

Osteoklasty 242

— produkeja 48

Owalocyty 78

P

Parametry czerwonokrwinkowe 96-103
Pasozyty erytrocytarne 109, 110
Pelgera-Hueta, anomalia 145, 146
Plazmocytoma pozaszpikowa 303
Plytki krwi 205-218

- — aktywowane 209

— — liczba 205, 206

— — metabolizm 206-208

- — morfologia nieprawidlowa 208-210
- — — prawidlowa 205

— — niszczenie zwigkszone 213

— - produkcja zmniejszona 212, 213

— — sekwestracja 213

— — wady funkgji 216, 217

— —— — nabyte 216

—— ——wrodzone 216

— — rozmaz, ocena 30

— — ze zmniejszong liczbg ziarnistosci 209
- — zuzycie zwigkszone 213
Proerytroblasty 43, 237

Progranulocyty 239

Promielocyty 239

Prorubricyty 237

— wielobarwliwe 237

Préby krzyzowe krwi 191

Przeciwciala przeciwjadrowe 192

— przeciwplytkowe 193

Pyknocyty 76-78

R

Reakcja poprzetoczeniowa 108, 193, 194
Reduktaza cytochromu b5, niedobér 103
Retikulocyty 44, 45

— barwienie 24, 25

— dojrzewanie 45

— erytropoeza 44, 45

— liczba 97-99

— wezesne 44

Riketsje 150-152

Rozmaz krwi, barwienie 22-26

— — na obecnos¢ zlogéw zelaza 25, 26
—— ocena 26-34

— — przygotowanie 21, 22

Rubriblasty 175, 237

Rubricyty zasadochlonne 237

5

Schistiocyty 75

Sferocytoza dziedziczna u bydla 113
Sferocyty 73, 74

Stomacytoza dziedziczna u psow 113
Stomatocyty 73

Szereg bazofili, hiperplazja 277

- eozynofili, hiperplazja 275-277

— erytrocytarny 237, 238

— — aplazja wybiéreza 267-271

— — hiperplazja 266, 267
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-~ hipoplazja 267-271

— —— wybidreza nabyta 268-271

—— komorki jadrzaste 83, 84

- granulocytarny 238-240

- — hiperplazja 273-277

— — hipoplazja 277-279

— megakariocytarny 237

- — aplazja 284

—— hiperplazja 283

— - hipoplazja 284

~ monocytarny 240

- — hiperplazja 286-292

- neutrofili, aplazja 277-279

—— hiperplazja 273-275

— — hipoplazja 277-279

Szpiczak mnogi 301-303

Szpik kostny, aplastyczny 257-261

— — badanie 229-254

— — — aspiracja, techniki 231-234

— — — biopsja, gruboiglowa 234-236

— — — — miejsce 229-231

——— plan 245-253

— — komérki, identyfikacja morfologiczna 237-
245

— — rozmaz 245-253

- — - fagocyty jednojgdrzaste 251

—— - komérki erytroidalne 250

——— — granulocytarne 250

— = — — plazmatyczne 251

— — — komérkowosc 247

— —— limfoeyty 250, 251

— — = megakariocyty 247, 248

- — bogatokomérkowy 257

— — martwica 261, 262

— - miclofibroza 263-266

— — osteoskleroza uogdlniona 266

- — rozwdj 37, 38

— — ubogokomérkowy (aplastyczny) 257

— — uszkodzenie ostre 261, 262

— — — toksyczne 282

— — zapalenie ostre 293

— — — przewlekle 293

— — — — ziarniniakowe 293, 294
— — — wiléknikowe 293

— — zwldknienie 263

— — zwyrodnienie galaretowate 262
S

Smiertelne zluszczajace zapalenie skéry u an-

gielskich bulterierow 200

T

Test ANA 191, 192

— antyglobulinowy bezposredni 102, 190
— — — immunoenzymatyczny 190

- Coombsa 190

— na komoérki tocznia rumieniowatego 192, 193
— — przeciwciala antyerytrocytarne 189, 190
— — — przeciwjadrowe 191-193

— — — przeciwplytkowe 193

Testy funkcji neutrofili 197

— na przeciwciala surowicy 197, 198
Theileria 91, 109

Trombocytopenia 212-215

— dziedziczna 215

- indukowania lekami 215

— rzekoma 216

- w chorobie nowotworowej 215

— — zakazeniu 214

Trombocytoza 217-219

Trombocyty 205-218

— aktywowane 209

— liczba 205, 206

- metabolizm 206-208

— morfologia nieprawidlowa 208-210

— — prawidlowa 205

— niszczenie zwigkszone 213

— produkcja zmniejszona 212, 213

— sekwestracja 213

— wady funkgji 216, 217

- —— nabyte 216

— ——wrodzone 216

- rozmaz, ocena 30

- ze zmniejszong liczbg ziarnistosci 209
- zuzycie zwigkszone 213
Trombopoeza 49, 50

u

Uklad immunologiczny 189

- krwiotwdrczy, nowotwory 295, 296
Ukladowy toczer rumieniowaty 196, 197

W

Wartosci graniczne 7, 8

- predylekcyjne 6, 7

- referencyjne 2-4

Wirus biataczki kotéw 200
Wskazniki czerwonokrwinkowe 99-102
--MCH 101

-—MCHC 100, 101

-—MCV 99, 100

Wspélezynnik chorobowosci 6, 7
Wrrety wewngtrzerytrocytarne 84-89

Z

Zespoly miclodysplastyczne 306-308

Zespol Chediaka-Higashiego 150, 158

- cigzkiego zlozonego niedoboru odpornoéci
sprzgzony z chromosomem X u pséw 198,
199

————u Jack Russell terieréw 198

————— Zrebigt arabskich 198

— migsakow histiocytarnych 290

Zespél kucy Fell 199

Z

Zelazo, metabolizm w erytrocytach 57-61
- rezerwa szpikowa 253

—w surowicy 103, 104

- zdolnoé¢ wigzania, catkowita TIBC 104



Hematologia weterynaryjna
Przewodnik diagnostyczny z kolorowym atlasem

Publikacja zawiera m.in. szczegélowe oméwienie zagadnien z zakresu
procedur hematologicznych, hematopoezy i hemostazy, fizjologii
erytrocytow i leukocytéw, ktére sg niezbgdne do zrozumienia schorzen
krwi.

Opisano réwniez zaburzenia uktadu immunologicznego i diagnostyke
réznicows anemii, ktére oméwiono w taki sposéb, aby nakresli¢
patofizjologie lezaca u podstawy tych proceséw.

Tematy zostaly przedstawione wystarczajgco szczegétowo, aby
stanowi¢ material do nauki dla studentéw medycyny weterynaryjne;j.

Z podrecznika mogg korzystaé takze lekarze i technicy weterynarii
oraz weterynaryjni patolodzy kliniczni.
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