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WSTEP

Koza, obok owcy, jest najdawniej udomowionym zwierze¢ciem gospodar-
skim na éwiecie. Takze i dzi§ w wielu regionach kuli ziemskiej ma duze
znaczenie gospodarcze, czego dowodem jest wielko§¢ populacji szacowa-
na na ok. 800 milionéw zwierzat. Ogromna réznorodno$¢ ras i gtéwnych
kierunk6w uzytkowych — od dominujgcego na §wiecie mlecznego, poprzez
miesny, welnisty, puchowy do pociagowego, wplywajg na atrakcyjnosé
chowu oraz rentownoéé produkcji. Wyksztalcone w procesie ewolucji ce-
chy pozwolily dostosowa¢ sig kozom do bardzo réznych warunkéw sro-
dowiskowych i wplynely na rozprzestrzenienie tego gatunku na S§wiecie.
Najwieksza zaleta kozy domowej sg jej male, znacznie nizsze niz innych
przezuwaczy, zwlaszcza bydta i owiec, wymagania bytowe. Kozy sa przy
tym bardziej od wyzej wymienionych gatunkow zaradne, samodzielne i le-
piej przystosowane do zycia na swobodzie. Zainteresowanie chowem koéz
w Europie jest, m.in., spowodowane wysoka wartoscig odzywczg i biolo-
giczng koziego mleka oraz jego zastosowaniem w diecie os6b uczulonych
na specyficzne biatka mleka krowiego. Nie bez znaczenia jest takze rosngca
moda na tzw. ,Zywnoé¢ ekologiczng”, pozyskiwang od zwierzat utrzymy-
wanych w spos6b zblizony do naturalnego, oraz wysokie walory smakowe
produktéw: mleka, ser6w i migsa, a takze brak ograniczen (kontyngent6éw)
produkcyjnych dla mleka koziego w krajach Unii Europejskiej. Minely tez
czasy, gdy kozy uwazano za zwierzgta odpowiedzialne za degradacjg war-
tosci biologicznej i erozjg gleby na spasanych przez nie obszarach. Wrecz
przeciwnie, racjonalny wypas kéz, czgsto w powigzaniu z innym gatun-
kiem zwierzat (owce), jest coraz powszechniejszy w pielegnacji krajobrazu
i zapobiega zarastaniu obszar6w odlogowanych niepozadanymi gatunkami
roélin. Na coraz wigksza skalg stosuje sig go w wysoko uprzemystowionych
krajach Europy Zachodniej. W niektérych stanach USA kozy sa wykorzy-



stywane takze do pielegnacji paséw przeciwpozarowych odgradzajacych
sasiadujgce ze sobg duze obszary lesne.

Podrecznik, ktérego autorami sg wybitni, polscy i zagraniczni specjalisci,
kompleksowo omawia zagadnienia hodowli i chowu k6z ze szczegélnym
uwzglednieniem specyfiki rozrodu, zZywienia, pielggnacji oraz charaktery-
stycznych dla tego gatunku, zachowan zwierzat. Szczeg6lowo opracowany
rozdzial pozyskiwania i przetwérstwa mleka koziego pozwala na doskona-
lenie wiedzy z zakresu mlecznego uzytkowania k6z. Omawiane zagadnie-
nia genetyki populacji oraz programéw hodowlanych dla k6z mlecznych
umozliwiajg poznanie najnowszych dokonan i trendéw w obrebie aktual-
nie realizowanych prac hodowlanych. Obszerny rozdzial omawiajacy cho-
roby kéz szczeg6lowo opisuje etiologig, epidemiologie oraz zapobieganie
i zwalczanie m.in. dotychczas stabo poznanych i opisanych jednostek cho-
robowych takich jak CAE, a takze nowych, dotychczas nie wystepujacych
w naszym kraju, jak zidentyfikowanego u polskiej populacji k6z w sierpniu
2012 roku zakazenia wirusem Schmallenberga.

Nowoscig w stosunku do dotychczas wydanych publikacji jest roz-
dzial dotyczacy postgp6w cytogenetyki i genetyki molekularnej. Poznanie
organizacji genomu kozy, oprécz znaczenia czysto poznawczego ma tak-
ze aspekt praktyczny, a prowadzone eksperymenty z zakresu transgenezy
potwierdzajg mozliwoé¢ produkcji w gruczole mlekowym kozy peptydéw
o znaczeniu leczniczym.

Caloé¢ opracowania uzupelniajg liczne, pigkne i starannie dobrane ilu-
stracje, z ktérych na szczegélne podkreslenie zastugujg unikalne, w prze-
wazajacej wigkszoéci po raz pierwszy publikowane fotografie dzikich
przedstawicieli podrodziny Caprinae. Podnosza one walory naukowo-dy-
daktyczne ksigzki jako podrecznika akademickiego, adresowanego gtéwnie
do student6w kierunkéw: zootechnika, biologia i weterynaria.

Prof. dr hab. Jacek Wéjtowski
Poznan, styczen 2013



Typy uzytkowe kéz

Kozy karlowate pochodza réwniez z Afryki. Sprowadzone zostaty do Euro-
py jeszcze w XVII wieku, pelniac funkcjg gléwnie zwierzat towarzyszacych
cztowiekowi badz modelowych zwierzat laboratoryjnych. Sg bardzo odpor-
ne na warunki §rodowiskowe, co w efekcie czyni je tatwymi w utrzymaniu.
Sa dobrze umieénione, osiagaja mase ciata do 25 kg przy wysokosci w kiebie
ok. 50 cm. Naleza wigc do k6z matych w por6wnaniu z poprzednio opisy-
wang rasg. Charakteryzujg sig réznymi tonacjami umaszczenia. Spotykane
sa zwierzeta o umaszczeniu od bialego do brunatnego i czarnego, 0 umasz-
czeniu jednolitym lub z umaszczonymi plamami na powierzchni calego
ciala. Relatywnie wczeénie dojrzewaja. Pozyskiwanie kozlat w wieku ok. 12
miesigcy nie nalezy do rzadkosci. W miocie rodzi sig ok. 1,8 kozlgcia. Kozy
s bardzo dobrymi matkami dobrze opiekujgcymi si¢ potomstwem.

Podsumowujgc — miesny kierunek uzytkowy dotyczy ras k6z o dobrym
umieénieniu, wczeénie dojrzewajacych somatycznie, niepodlegajacych
uzytkowaniu mlecznemu, wykorzystywanych bardzo czgsto w agroturysty-
ce oraz przy pielegnacji krajobrazu, dzigki zrownowazonemu temperamen-
towi tych zwierzat.

34. Wetnisty kierunek uzytkowy

Przedstawicielem welnistego kierunku uzytkowania sa kozy angorskie.
Ich tradycyjnym regionem wystgpowania jest Mala Azja, w szczeg6lno-
éci Turcja. Najlepsze stada tej rasy utrzymywane s w okolicach Ankary,
skad zostaly rozpowszechnione jako zwierzeta utrzymywane hobbystycz-
nie réwniez do niektérych panstw europejskich (Niznikowski i wsp., 2006;
Nowicki i wsp., 1999; Spith i Thume, 2000). Produkujg welne okreslang
nazwa mohair. Jest to delikatny surowiec ze wzgledu na duzy udzial tzw.
ortokory w warstwie korowej wlosa.

Zwierzeta charakteryzuja si¢ z reguly bialym umaszczeniem, wel-
na skreca si¢ w formie kosmkéw. Z uwagi na niezwykle szybki przyrost,
nawet 2,5 cm dlugoéci wlosa w ciggu miesigca, strzyza prowadzona jest
w odstepach pélrocznych. Pozwala to omingé niebezpieczefistwo szybkie-
go jej filcowania sig. Grubo§¢ welny jest do§¢ zr6znicowana w zalezno§ci
od wieku: w ciggu pierwszych trzech lat zycia gruboé¢ wiékien z reguly nie
przekracza 31-35 p (mikron6w), natomiast w wieku starszym produkowana
jest welna znacznie grubsza. Welna jest frakcjonowana — mozna wyré6znic
frakcje puchowa, stanowigcg ok. 17% (mohair) oraz przejéciowq (ok. 81%)
i okrywowa (wlos kempowy — ok. 2%). Diugos¢ wloséw jest takze zr6zni-
cowana i osigga wartoéci rzedu 20-25 cm, niemniej wiosy najdtuzsze mogg
osiggaé¢ nawet 75 cm dlugosci. Welna jest intensywnie pofalowana. Masa
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Ryc. 4.9. Kozy burskie z kozlgtami (Niemcy). Fot. M. Jurkschat

Ryc. 4.10. Kozy rasy alpejskiej. Fot. B. Borys




Zywienie kéz

je sie czasami mieszanki treSciwe w typie dawnej mieszanki CJ. Wlasne
mieszanki powinny skladac sig ze srut zbozowych i nasion stragczkowych,
otrgb pszennych, wystodkéw buraczanych suchych, sruty poekstrakcyj-
nej (rzepakowej czy sojowej) oraz mieszanki mineralnej. Sklad mieszan-
ki powinien zaleze¢ od wydajnosci mleka oraz wartosci pozostalych pasz
w dawce.

Odpady kuchenne, zwlaszcza pieczywo, sa takze pasza tre$ciwa, ale ich
warto$¢ pokarmowa jest nizsza od wartosci otrgb pszennych. Problemem
w ich skarmianiu jest zmienna warto§¢é pokarmowa.

Dobrym Zrédlem azotu (biatka ogélnego) jest dla dorostych kéz mocznik.
Gdy dawka mocznika wynosi 10 g, to koza pobiera w niej ok. 30 g biatka
ogolnego, co stanowi mniej wigcej 15% jej zapotrzebowania na biatko ogél-
ne. Mocznik stosuje sie tylko w zywieniu zimowym dorostych kéz (w wieku
ponad szes$ciu miesiecy), w dawce nieprzekraczajacej 1% pobranej SM (do 30
g/d), najczesciej przy zywieniu kiszonkami z kukurydzy, po kilkudniowym
przyzwyczajeniu zwierzat. W dawce powinny znajdowac si¢ pasze z duza ilo-
$cig latwo dostepnych cukréw ($ruty zbozowe, wystodki buraczane, melasa).

7.3.8. Pasze mineralne

Bardzo dobrg zasadg jest udostepnianie kozom przez caly rok soli w postaci
lizawek. Mieszanki mineralne stosowane w zZywieniu innych przezuwaczy
moga uzupelnia¢ niedobér skiadnikéw mineralnych takze w zywieniu kéz.
Dobrg praktyka jest podawanie niewielkich ilosci kredy pastewnej lub do-
lomitu kozom zywionym kiszonkami oraz kozom w okresie szczytu laktacji.

7.4. Zywienie dorostych kéz
74.1. Zywienie w okresie zasuszenia

Podstawg zywienia k6z w okresie ciazy powinny by¢ najlepsze pasze ob-
jetosciowe w gospodarstwie. Ich dobre pobranie w okresie zasuszenia
sprzyja dobremu apetytowi we wczesnej laktacji, co pozytywnie wplywa
na wydajnoé¢ mleka. W pierwszych trzech miesigcach cigzy nieznaczny
wzrost plodu nie wymaga dodatku paszy treSciwej (zapotrzebowanie by-
towe). W czwartym i pigtym miesigcu ciazy, kiedy masa plodu znacznie
si¢ powigksza, a apetyt ulega pogorszeniu, nalezy rozpocza¢ podawanie
pasz treSciwych. Chociaz informacje na temat optymalnego pobrania bial-
ka i energii s ograniczone, uwaza si¢ obecnie, ze dla uzyskiwania wysokiej
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cech (ciagle, progowe, z powtarzalnymi pomiarami itp.). Alternatywnym
rozwigzaniem jest tworzenie funkcji wzglednego dochodu netto (ang. rela-
tive net income — RNI). Wtedy zamiast wielu cech uwzgledniana jest jedna
— wzgledny dochéd netto. Ogélna formula wyznaczania wzglgdnego do-
chodu netto bazuje na okresleniu (dla kazdego osobnika) réznicy migdzy
dochodami brutto i kosztami. Metodyka wyznaczanie RNI w odniesieniu
do bydta mlecznego zostala opisana przez Cassella i wsp. (2002).

Chociaz metoda najlepszej liniowej nieobcigzonej predykcji (BLUP) oparta
na modelu zwierzecia jest obecnie standardem, to jednak struktura modelu
(liczba efekt6éw statych i losowych oraz sposéb ich uwzglednienia w modelu,
a takze liczba cech) musi by¢ dostosowana do specyfiki populacji, stajac sig
tym samym elementem programu hodowanego realizowanego dla danej rasy
(ras). Najwieksza wage przywiazuje sig do oceny wartoéci uzytkowej i hodow-
lanej k6z mlecznych. Wynika to po czesci z faktu, ze kozy mleczne utrzymy-
wane sg w duzym stopniu w krajach o wysokim poziomie hodowli. Stad tez
w miare prosty spos6b udato sig tam adaptowa¢ metody stosowane u bydia na
potrzeby oceny wartoéci genetycznej kéz, a szczegélnie ostatnio wspomniane
juz modele regresji losowej. Laktacje kéz sa krétsze niz kréw. Dlugos¢ lakta-
cji determinowana jest genetycznie. Stad tez w ocenie wydajnosci laktacyjnej
przyjmowane sg rézne dhugosci laktacji w zaleznosci od rasy. Na przyklad,
u k6z murciana-granadina dtugoéé laktacji standaryzuje si¢ na 210 dni, w ru-
tynowej ocenie w Belgii przyjmuje si¢ wydajnoéé za 250 dni doju.

16.4.  Wybrane elementy pracy hodowlanej
i ocena ich efektywnosci

Podstawowymi elementami pracy hodowlanej sg selekcja i krzyzowanie.
Metody selekcji zwierzat zostaly oméwione w podreczniku Nowickiego
i Kosowskiej (1995). Nie wszystkie z nich znajduja i znajdg w dajacej sig
przewidzie¢ przyszloéci zastosowanie w hodowli kéz. Dlatego tez ograni-
czymy sig tutaj do dwéch kryteriow wyrézniania typéw selekcji. Ze wzgle-
du na liczbe doskonalonych cech, selekcja prowadzona moze by¢ na jedng
lub wigcej cech. Selekcja na wigcej niz jedng ceche moze odbywac sig jako:
nastepcza, niezaleznych pozioméw brakowania i na podstawie indeksu se-
lekcyjnego. Od wielu lat, nie tylko w populacjach kéz, selekcja obejmujaca
wiele cech oparta jest na indeksie selekcyjnym. Ogélna formuta oceny 1acz-
nej wartoéci genetycznej zostala podana w rozdziale 16.3.

Ze wzgledu na konicowy efekt selekcji wyrézniamy selekcje kierunkowq
(na wzrost lub spadek wartosci danej cechy), stabilizujaca (wybieramy osob-
niki o érednich wartoéciach cechy) i rozbiezna (w przeciwiefistwie do se-
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miarach 1,8 x 3 m i furtki o wymiarach 1,2 x 1,2 m. Dach powinien by¢
wykonany masywnie i szczelnie. Jednoczesnie strop powinien by¢ szczelny
od wody i paszy oraz gazoszczelny (przenikanie gazéw z obornika w gére
na strych). Strop posiada otwory zrzutowe ulatwiajace zrzucenie paszy do
budynku oraz izolacje cieplng (Soroczynska i wsp., 1998).

Koziarnia ze stropodachem jest budynkiem ocieplonym. Dach jest pod-
bity grubg warstwg izolacyjng zwang stropodachem. Budynki nie majg
strychu. Sg to budynki niskie z oknami najczesciej umieszczonymi w stro-
podachu. Posiadaja glebokg $ciélke, sa bezsciolowe lub z podlogq ruszto-
wg. Majg charakter hali. Poniewaz nie majg stupéw noénych, mozna tu
stosowaé automatyczne transportery pasz i automatyczne poidia. Istnieje
jednak konieczno$¢ budowania osobnych budynkéw na skiadowanie pasz,
tzw. paszarni (Soroczynska i wsp., 1998).

Budynki pélotwarte i kombinowane. Sg to budynki drewniane lub mu-
rowane, posiadajgce staly dach i 2 lub 3 state §ciany. Budynki kombinowa-
ne majg §ciany otwarte na stale lub posiadajg zaluzje z regulacjg wysokosci
§ciany (ryc. 20.2). Budynki moga by¢ takze otwarte, gdy wszystkie §ciany
sg ruchome. Z reguly te koziarnie sg niewielkie (6-8 m) i maja pasniki od
strony otwartej (1 lub 2 rzedy; Soroczynska i wsp., 1998).

Okna koziarni sg bardzo wazne, gdyz kozy potrzebuja duzo $wiatla (ok.
50 1x). Prawidlowe o$wietlenie naturalne budynku zapewni odpowiedni
stosunek okien do powierzchni podlogi wynoszacy 1:12-15. Oznacza to, ze
na 1 m? okien przypada 12-15 m? podlogi. Okna umieszcza si¢ na wysoko-
éci minimum 1,4-1,7 m od podlogi, gdyz kozy s bardzo ciekawskie i mo-
glyby wskakiwaé na parapet, a w konsekwencji zbi¢ szyby rogami lub ra-
cicg. Okna umieszcza si¢ na $cianie poludniowej i powinny by¢ otwierane
na zewnatrz. Z reguly dodatkowo instaluje sig takze elektryczne o§wietle-
nie budynku. Najczesciej oéwietla sig porodéwki, dyzurke, paszarnig oraz
pomieszczenia, w ktérych wykonywane sg zabiegi. W hali gléwnej koziarni
powinny takze znajdowaé sie gniazda elektryczne w celu podlgczenia np.
lamp na podczerwien podczas wykotéw w zimie czy réznego rodzaju na-
rzedzi elektrycznych (Nowicki i wsp., 1999; Sikora, 2004).

Drzwi koziarni wykonuje sig¢ z dwéch warstw szczelnie dopasowanych
ze sobg desek, wewnatrz ocieplonych i zaizolowanych przeciwwilgotnoscio-
wo. Powinny one otwieraé¢ sie¢ na zewnagtrz i by¢ czterodzielne, czyli lewe
i prawe skrzydlo podzielone poprzecznie na dwie czesci: gérna ('/, wysoko-
§ci drzwi) i dolng (%, wysokosci drzwi; ryc. 20.3). Skrzydla gérne otwierane
w cieply dzien zapewniajg lepsza wentylacje pomieszczenia. Zalecane wy-
miary skrzydia to 180-190 cm wysokoéci na 80 cm szeroko$ci (maksimum
2 x 1 m). W mniejszych gospodarstwach szeroko$¢ i wysoko$¢ drzwi jest
uzalezniona od wielko$ci maszyny dowozacej pasze (Nowicki i wsp., 1999).

352



HODOWLA, CHOW | UZYTKOWANIE KOZ

Sekcyjnie stwierdza si¢ zmiany w ukladzie pokarmowym manifestujgce sig
obrzegkiem i zgrubieniem &cian jelit oraz przekrwieniem i wybroczynami
w blonie §luzowej. Kat jest plynnej konsystencji, moze zawiera¢ domieszki
§luzu lub krwi. Diagnostyka przyzyciowa kokcydiozy opiera si¢ na bada-
niach parazytologicznych katu (Foreyt, 1990).

Zapobieganie i zwalczanie. Podstawowym warunkiem zapobiegajacym
pojawieniu sig¢ klinicznej kokcydiozy w stadzie jest utrzymanie wiasciwe;j
higieny pomieszczeni. Nalezy unika¢ duzego zageszczenia kozlat w koj-
cach, mieszania grup wiekowych i innych sytuacji stresowych. Przed od-
sadzeniem kozlgta powinny by¢ przyzwyczajone do przyjmowania paszy
tre§ciwej. Wskazane jest utrzymywanie odsadzonych koZzlat w izolacji od
dorostych zwierzat. W pomieszczeniach Sciétka powinna by¢ sucha i cze-
sto wymieniana. Wode i pasze nalezy podawa¢ w taki sposéb, aby uniemoz-
liwi¢ zabrudzenie ich kalem (Coles, 1997). Decyzja o podaniu zwierzg¢tom
lekéw przeciwko kokcydiom powinna by¢ poprzedzona badaniem parazy-
tologicznym, ktére potwierdzi konieczno$¢ ich stosowania. Stwierdzenie
w prébkach katu pojedynczych oocyst kokcydiéw zdecydowanie nie moze
stanowi¢ podstawy do rozpoczecia leczenia.

21.3.3. Nuzyca

Etiologia. Nuzyca (demodekoza, ang. demodecosis) wywolana jest przez in-
wazje nuzenca (Demodex caprae). Demodex caprae jest pajgczakiem (rozto-
czem) o dlugosci ok. 0,2 mm (ryc. 21.22). Pasozyt ten bytuje i namnaza sig
w gruczolach lojowych i mieszkach wiosowych skéry (w tym réwniez po-
wiek) kéz (Furmaga, 1983). W Srodowisku zewnetrznym pasozyt przezywa
krétko (Smith i Sherman, 2009).

Epidemiologia. Nuzyca u kéz jest notowana na calym swiecie. Wystgpu-
je takze w Polsce (Kaba i wsp., 1999). Do zarazenia dochodzi przez kontakt
bezposredni zwierzat, zwykle we wczesnych okresach Zycia.

Rozpoznawanie. Choroba dotyczy pojedynczych kéz w stadzie i zwy-
kle ma przebieg subkliniczny, uzalezniony od stopnia odpornosci zwierzat.
Stresy i nadmierne zageszczenie zwierzat, wysoka produkcyjnoéé, bledy
zywieniowe, a szczeg6lnie niedobory mineralne mogg prowadzi¢ do wysta-
pienia u dorostych zwierzat klinicznej postaci choroby (Smith, 1981). Przy-
zyciowo stwierdza sig palpacyjnie guzki w liczbie od jednego do kilkuset
umiejscowione zwykle w skorze szyi, lopatkach i po bokach tutowia. Guzki
te majg wielko§¢ od ziarna soczewicy do ziarna grochu (ryc. 21.23). Powsta-
ja one w wyniku wypelnienia mieszka wlosowego licznymi nuzeficami i ich
formami rozwojowymi. Po silnym uci$nigciu z guzka wydobywa si¢ kremo-
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Ryc. 21.29. Postaci doroste, larwy i jaja
wszoléw na skérze kozy. Fot. |. Kaba

Ryc. 21.30. Liczne wszoly na skérze
i wiosach kozy. Fot. |. Kaba
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