~ A | \
B - SR
S A "5\1 !
\,l

‘tl*me

"vb'-lLKI -I; AL 4)’

.‘r

mg‘k

24 '%, |

Wydéwmitwo R&b’ze i Lesne f T
?’ Ul

.-‘~
o T u

- —-__‘h-‘-,p.




Spis tresc

Przedmowa 7

[Rozdziat 1] Piotr Golinski

Funkcje uzytkow zielonych w ekosystemie 9
1.1. Istota ekosystemu trawiastego 10
1.2. Funkcje zaopatrujace 12
1.3. Funkcje regulacyjne 22
1.4. Funkcje wspomagajgce 27
1.5. Funkcje kulturowe 29
1.6. Komplementarno$é funkcji uzytkow zielonych 30

[Rozdziat2]  Piotr Golinski

Klasyfikacja uzytkow zielonych i siedlisko tagkowe 37
2.1. Rodzaje uzytkow zielonych 37
2.2. Klasyfikacja tak i pastwisk 39
2.3. Typologiczny podziat fak polskich 40
2.4. Fitosocjologiczna klasyfikacja uzytkow zielonych 49
2.5. Elementy siedliska ksztattujgce sktad botaniczny i produkcyjnosc¢ uzytkow zielonych 50

2.5.1. Czynniki klimatyczne 51
2.5.2. Czynniki orograficzne 54
2.5.3. Czynniki edaficzne 55
2.5.4. Czynniki biotyczne 59
2.6. Gleby fakowe 65
2.6.1. Podziat i specyfika gleb tagkowych 65
2.6.2. Zyzno$¢ gleb a nawozenie 69
2.6.3. Bioindykacyjna ocena siedlisk fgkowych 71

[Rozdziat 3] Piotr Golinski

Biologia i warto$¢ pokarmowa roslin uzytkow zielonych 75
3.1. Trawy pastewne 75

3.1.1. Wtasciwosci biologiczne a warto$¢ pokarmowa 76
3.1.2. Charakterystyka gatunkow 81
3.2. Rosliny motylkowate 98
3.2.1. Wtasciwosci biologiczne a warto$¢ pokarmowa 98

3.2.2. Charakterystyka gatunkow 100



3.3. Pozostate komponenty runi uzytkow zielonych
3.3.1. Ziofa fakowe
3.3.2. Chwasty fakowe

[Rozdziat 4] Jarostaw Potarzycki
Skfadniki mineralne roslin uzytkow zielonych

4.1. Potrzeby pokarmowe
4.1.1. Kryteria podziatu
4.1.2. Czynniki warunkujgce warto$¢ pokarmowa runi

4.2. Azot
4.2.1. Przemiany azotu w zwaczu
4.2.2. Pobieranie azotu przez rosliny
4.2.2.1. Wskazniki dynamiki wzrostu runi
4.2.2.2. 7rédia azotu
4.2.2.3. Pobieranie i wykorzystanie azotu przez rosliny
4.2.2.4. Krytyczna koncentracja azotu w roslinach w okresie wegetacji
4.2.3. Produktywnosc¢ azotu
4.2.3.1. Efektywno$¢ plonotworcza azotu
4.2.3.2. Reakcja morfologiczna i strukturalna roslin w runi na nawozenie azotem
4.2.4. JakoS¢ runi
4.2.4.1. Skiad botaniczny runi
4.2.4.2. Azotany

4.3. Gtéwne aniony
4.3.1. Fosfor
4.3.2. Siarka

4.4, Gtowne kationy
4.41. Wapn
4.4.2. Potas
4.4.3. Magnez
4.4.4, S6d

4.5. Mikrosktadniki
4.5.1. Zelazo
4.5.2. Mangan
4.5.3. Cynk
4.5.4. Miedz
4.5.5. Kobalt

[Rozdziat 5] Witold Grzebisz
Gospodarka skfadnikami pokarmowymi

5.1. Zakwaszenie gleb — przyczyny i skutki
5.1.1. Zrédta zakwaszenia
5.1.2. Neutralizacja tadunku protondw w glebie

106
106
108

115

115
115
121

126
126
131
131
134
135
137
141
141
148
152
152
155

157
157
163

165
165
168
172
177

178
179
180
182
184
185

193
193
193
200



5.1.3. Geochemia glinu
5.1.4. Skutki zakwaszenia

5.2. Odchody
5.2.1. Produkcja odchodéw
5.2.2. Azot w odchodach
5.2.3. Fosfor w odchodach
5.2.4. Potas w odchodach
5.3. Azot — zrodfa i straty
5.3.1. Przemiany azotu w glebie
5.3.2. Wigzanie azotu atmosferycznego (N,)
5.3.3. Transfer biologicznie zwigzanego azotu do traw
5.4. Straty azotu
5.4.1. Gospodarka odchodami
5.4.2. Ulatnianie amoniaku
5.4.3. Wymywanie azotanow
5.4.4. Zwigzki gazowe azotu
5.5. Fosfor w glebie
5.5.1. Formy fosforu w glebie
5.5.2. Przemiany fosforu w glebie
5.5.3. Fosfor a Srodowisko
5.6. Potas
5.6.1. Gleba — podstawowe zrodio potasu
5.6.2. Cykl biogeochemiczny potasu

[Rozdziat 6] Witold Grzebisz
Technologia nawozenia
6.1. Potrzeby pokarmowe runi

6.2. Regulacja zyznosci gleby
6.2.1. Regulacja odczynu gleby
6.2.1.1. Regionalna struktura zakwaszenia gleb w Polsce
6.2.1.2. Cele i zadania wapnowania
6.2.1.3. Dawki wapna
6.2.1.4. Dobdr nawozdw wapniowych
6.2.1.5. Efekty wapnowania
6.2.2. Nawozy naturalne
6.2.3. Fosfor
6.2.4. Potas
6.3. Nawozenie azotem
6.3.1. Produktywnos¢ azotu — wskazniki agronomiczne
6.3.2. Metody wyznaczania dawek nawozowych azotu
6.3.3. Bilans azotu
6.3.4. Dobor nawozow azotowych

202
204

209
209
214
219
221

223
223
231
235

237
237
239
244
248

253
254
257
262

263
264
268

277
277

282
282
282
282
284
287
288
290
294
299
303
303
306
310
314



6.4. Kontrola efektywnosci azotu
6.4.1. Magnez
6.4.2. Siarka
6.4.3. Wapn
6.4.4. Sod
6.4.5. Mikrosktadniki

Skorowidz

316
316
318
319
320
321

327



Przedmowa

Zréznicowanie powloki orograficznej, hydrologicznej, glebowej i klima-
tycznej Polski warunkuje wystepowanie na terenie kraju bardzo wielu ekosys-
temow trawiastych, bedacych w swej unikatowej réznorodnosci bogactwem
ponadnarodowym. W wymiarze gospodarczym uzytki zielone stanowia na-
turalng baze pokarmowa dla przezuwaczy i koni. Potencjat produkcyjny fak
i pastwisk nie jest z wielu wzgledéw dostatecznie wykorzystany. Celem racjo-
nalnej produkcji pasz na uzytkach zielonych jest pozyskanie paszy, lecz pod
warunkiem minimalizacji zagrozen dla srodowiska. Podstawowa zasada efek-
tywnego uzytkowania zbiorowisk trawiastych sprowadza sie do optymaliza-
cji gospodarki azotem i maksymalizacji recyklingu sktadnikéw pokarmowych
wprowadzanych z nawozami sztucznymi do obiegu. Rozpoznanie i optyma-
lizacja potrzeb roslinnosci lak i pastwisk wymaga stosowania prostych, do-
stepnych dla rolnika narzedzi diagnostycznych. Opracowanie efektywnej
technologii nawozenia, uwzgledniajacej jednoczesnie walory produkcyjne,
srodowiskowe, jak i krajobrazowe siedliska, wymaga wiedzy i wyplywajacej
z niej umiejetnosci zarzadzania zasobami przyrody, a takimi sg zbiorowiska
trawiaste. W ksigzce Nawozenie uzytkow zielonych Autorzy, w oparciu o ak-
tualny stan wiedzy, opracowali w formie dostepnej, adresowanej do szerokiej
rzeszy czytelnikéw, w tym studentéw kierunkéw rolniczych, ochrony $rodo-
wiska, biologii, a takze praktykow — hodowcow bydla, koni, zasady gospodar-
ki nawozowej na uzytkach trawiastych.

Witold Grzebisz
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Uzytki zielone w Polsce pozostaja ciagle niedocenianym zrodtem pasz dla
zwierzat trawozernych. Waznym czynnikiem pratotechnicznym decyduja-
cym o ich produkcyjnosci jest nawozenie. Zabieg ten w najwiekszym
stopniu wptywa na plon i wartos¢ pokarmowg runi uzytkéw zielonych
oraz istotnie oddziatuje na Srodowisko. Z tego wzgledu nalezy optymali-
zowac nawozenie w zaleznosci od sktadu botanicznego, siedliska i sposo-
bu eksploatacji uzytkéw zielonych. Optymalizacja nawozenia stanowita

przestanke dla zespotu pracownikéw naukowych Katedry Chemii Rolnej
i Biogeochemii Srodowiska oraz Katedry tgkarstwa i Krajobrazu Przyrod-
niczego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu do opracowania pod-
recznika Nawozenie uzytkow zielonych. Dzieto przekazywane do rak
Czytelnikow jest zrodtem wiedzy i cennych informacji na temat specyfiki
siedlisk tgkowych, biologii i wartosci pokarmowej roslin tgk i pastwisk,
funkcji uzytkoéw zielonych w ekosystemie, gospodarki sktadnikami pokar-
mowymi, znaczenia sktadnikéw mineralnych w zywieniu roslin tagkowych
oraz technologii nawozenia uzytkéw zielonych.
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