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1. Wstep

Kroliki charakteryzuja si¢ dobrymi wskaznikami uzytkowymi, takimi jak wysoka plod-
nos¢ i plenno$é, wezesne dojrzewanie, szybkie tempo wzrostu, fatwos¢ Zzywienia, wysoka
wydajno$¢ rzezna oraz jako$¢ migsa itp. Obecnie w chowie i hodowli krajowych krélikéw
dominujg rasy $rednie. W Polsce zarejestrowanych jest ponad 30 ras $rednich tych zwie-
rzat, zdecydowana wigkszo$¢ z nich to rasy w typie uzytkowosci migsne;j.

Wyniki spisu rolnego z 2010 r. obrazujg, iz liczba samic krélikéw w Polsce wynosi
631 526 szt. Pomimo zauwazalnej tendencji spadkowej w ksztaltowaniu si¢ poglowia tych
zwierzat widoczny jest jednoczes$nie wzrost liczby duzych ferm zajmujacych si¢ hodowly
tzw. brojleréw kréliczych. W produkeji krélikéw rzeznych hybrydy hodowlane zaczynajg
odgrywaé wazng pozycje, oprocz oczywiscie ras typowo migsnych, takich jak biate nowo-
zelandzkie, kalifornijskie, biate termondzkie. R6znego rodzaju linie hybrydowe (np. Hy-
plus) oparte s3 na krzyzoéwkach charakteryzujgcych sig wysoka plennoscia oraz wysokimi
przyrostami masy ciala, przy stosunkowo niskim zuzyciu pasz.

W dzisiejszych warunkach rynkowych powstajace Grupy Producentéw oferujg spraw-
dzony material genetyczny, ktéry przy odpowiednim zarzadzaniu fermg krélikéw moze
gwarantowa¢ zysk. Ze wzgledu na wysokie walory odzywcze migsa kréliczego oraz wy-
magania jakosciowe konsumentéw ich chéw wydaje si¢ by¢ przyszloéciowym kierunkiem
uzytkowania. Obecnie popyt na migso krolicze w krajach Unii Europejskiej jest nadal
duzy, dodatkowo rynek krajowy wykazuje coraz wigksze zapotrzebowanie. Z ekonomicz-
nego punktu widzenia waznym aspektem w hodowli krélikéw migsnych jest wielkos¢ pro-
dukcji. Stado podstawowe powinno liczy¢ >200 samic.

Wzrost §wiadomoéci zdrowotnej konsumenta wiaze si¢ coraz czesciej z preferowa-
niem produktéw lekkostrawnych, majgcych wlasciwosci dietetyczne, jak rowniez zywno-
éci funkcjonalnej. Tym kryteriom odpowiada migso krélicze. Charakteryzuje si¢ mal za-
wartoécig thuszczu (3-5%), przy jednoczesnie niskiej zawartosci cholesterolu 35-50 mg
w 100 g migsa. Zawiera réwniez wysoki udzial kwasu linolenowego (C18:3). Migso kréli-
cze cechuje si¢ takze duzg zawartocig biatka (20-24%), o wysokiej wartoéci biologicznej.
Bogate jest rowniez w aminokwasy egzogenne, tj. izoleucyna, leucyna, lizyna, metionina,
fenyloalanina, treonina, tryptofan, walina. Wartos¢ energetyczna 100 g migsa kréliczego
wynosi 638,8 k], wolowego 548,7 k], cielecego 382,4 kJ, a kurzego 415,9 kJ. Wartos¢ diete-
tyczng migsa kroliczego mozna jeszcze podnies¢, wzbogacajac je w sktadniki korzystnie
oddzialujace na organizm czlowieka, np. kwasy z rodziny n-3. Umozliwia to ukierunko-
wana suplementacja diety krélikow. Utrzymujacy si¢ wzrost popytu na migso krélicze po-
budza rozwdj chowu krolikéw brojlerowych.



Uzyskanie zywca kroliczego dobrej jakosci, spelniajgcego wymagania konsumenta,
zwigzane jest nie tylko z doborem odpowiednich ras czy linii, ale réwniez prawidlowego
zywienia oraz optymalizacji warunkéw $rodowiskowych na fermie. Takze spetnienie za-
sad bioasekuracji i profilaktyki choréb jest waznym elementem tych dziatan.

W chowie wielkotowarowym krélikéw sporadyczne wystapienie niektérych schorzen
jest trudne do uniknigcia, natomiast skuteczne zapobieganie masowej zachorowalnosci
i szerzeniu si¢ chorob w stadzie jest w pelni mozliwe. Szczegdlnie niebezpieczne s3 cho-
roby zakazne, ktérych unikngé mozna tylko poprzez realizacj¢ optymalnego programu
profilaktycznego na fermie. W chowie fermowym leczenie krélikéw chorych jest zawsze
kosztowne, czgsto musi to byé podejécie grupowe, a nie indywidualne i nie zawsze jest ono
skuteczne. W niniejszej monografii przedstawiono zasady monitorowania zdrowia, bio-
asekuracji ferm, profilaktyki choréb wirusowych oraz bakteryjnych krélikéw, z uwzgled-
nieniem szczepien zapobiegawczych. Calo$¢ poszerzono o aspekty fizjologii zywienia,
rozréd oraz oddzialywanie duzych ferm krélikéw na érodowisko. Zapobieganie choro-
bom nalezy do stuzby weterynaryjnej, ale skutecznos¢ zarzadzania ochrong zdrowia kro-
likéw w chowie fermowym zalezy od wspélpracy lekarza weterynarii, hodowcy (wlasci-
ciela) i osoby nadzorujacej zywienie.

Kroliki majg nie tylko znaczenie gospodarcze, ale s3 rowniez wykorzystywane jako
zwierzgta laboratoryjne i coraz czgéciej pelnig funkcje zwierzgcia domowego. Nowe prze-
pisy odnosnie doswiadczen na zwierzgtach zmierza do ograniczenia wykorzystywania
zwierzat laboratoryjnych w testach i badaniach naukowych do niezbg¢dnego minimum.
Jednak nie ma mozliwo$ci catkowitej ich eliminacji w badaniach naukowych. W przypad-
ku gdy konieczne s3 nowe badania na zwierzgtach (np. opracowanie szczepionek), nalezy
dazy¢ do wdrozenia zasady ,,3R” (reduction - ograniczenie, refinement — udoskonalenie,
replacement - zastapienie wykorzystania zwierzat).

Monografia przeznaczona jest dla studentéw kierunkéw medycyna weterynaryjna,
zootechnika oraz lekarzy weterynarii i hodowcéw krolikéw. Autorzy zdaja sobie sprawg,
ze nie wszystkie zagadnienia zwigzane z profilaktyka chor6b krolikéw zostaty uwzgled-
nione. Nie poruszono zagadnier zwigzanych z profilaktyka chor6b inwazyjnych, w tym
kokcydiozy. Réwniez nie zamieszczono aktualnych badan nt. suplementacji diety kro-
likéw konwencjonalnymi i niekonwencjonalnymi dodatkami paszowymi, ktére majg
wplyw na zdrowie, przemiany metaboliczne, zdrowotnos¢ oraz jakos¢ tuszek kréliczych.
Przy przygotowaniu ewentualnego, kolejnego wydania, problematyka ta zostanie niewgt-
pliwie uwzgledniona.

W imieniu zespolu autoréow

Robert Kupczynski, Tomasz Piasecki
Wroctaw, styczen 2013 r.
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U samic zwracamy uwage na btong §luzowa pochwy i oceniamy ewentualnie wyste-
pujace wycieki.

Koniczyny

Badanie koriczyn obejmuje badanie postawy i ustawienia koniczyn, zachowanie si¢ zwie-
rzgcia podczas ruchu (nieprawidlowe poruszanie si¢) i spoczynku. Nastgpnie dokladnie
bada si¢ koriczyny przez omacywanie, zginanie w stawach oraz badanie wrazliwosci skory.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na koriczyny miednicze (stawy skokowe).

2.2. Badanie krwi

Badanie krwi ma znaczenie w diagnozowaniu wigkszosci choréb o przebiegu ogélno-
ustrojowym i narzagdowym. Badania krwi moga dotyczy¢ oceny parametréw hematolo-
gicznych, biochemicznych oraz gazometrycznych (stan réwnowagi kwasowo-zasadowej).
W szerszym ujeciu, wykonywane moga by¢ réwniez z krwi badania wirusologiczne, bak-
teriologiczne i serologiczne. Podstawowe badania krwi wykonuje si¢ czgéciej u krélikow
utrzymywanych w domach jako ,,pupile” niz u krélikéw utrzymywanych w chowie fermo-
wym. W chowie fermowym do badan typuje si¢ nie jedno zwierzg, ale reprezentatywng
liczbg (minimum 8 sztuk) danej grupy technologicznej lub krolikéw wykazujacych dane
objawy chorobowe.

Pobieranie préb krwi

U krélikéw krew najczgéciej pobierana jest z zyly brzeznej ucha lub tetnicy posrodkowej
ucha. Istniejg tez alternatywne miejsca wklucia (np. zyla szyjna, zyla dostopowa boczna),
ktére w praktyce uzywane sa rzadziej. Naczynia krwiono$ne krolika s3 dos¢ drobne i kru-
che, dlatego nalezy uzywa¢ igiet 0,7-0,8 mm. Przy pobieraniu krwi osoba pobierajgca ma-
terial biologiczny powinna mie¢ zatozone rgkawiczki. Od dorostego krélika mozna jedno-
razowo pobra¢ od 1 do 5 ml krwi, w zaleznosci od jego wielkosci (fot. 2.2).

Miejsce wklucia nalezy odkazié, natomiast po pobraniu zabezpieczy¢ naczynie poprzez
chwilowe uciéniecie. Przed pobraniem krwi od krolikéw nalezy okresli¢, jaki rodzaj materia-
tu oraz jaka objgtos¢ beda potrzebne do wykonania okreslonych analiz. Do badar hemato-
logicznych nalezy pobra¢ 0,5 ml petnej krwi na antykoagulant EDTA K2 lub K3, Probowki
powleczone heparyng nie wplywaja na zmiany oznaczonych parametréw biochemicznych,
a jedynie ulega zmianie wybarwianie si¢ komérek w rozmazie (odcier niebieski). Do ozna-
czania parametréw krzepliwosci niezbgdne jest osocze krwi pobranej na cytrynian (w sto-
sunku 10:1). Do badania parametréw gazometrycznych (réwnowaga kwasowo-zasadowa)
uzywa si¢ najczgéciej kapilar powleczonych litowo zbilansowang heparyng. Oznaczenia tych
parametréw powinny by¢ wykonane do 5-15 minut od pobrania, co umozliwiaja dostgp-
ne na rynku przenosne analizatory gazometryczne. Surowica jest najbardziej uniwersalnym
materialem do wigkszosci badar biochemicznych, elektrolitow, serologicznych oraz hormo-
néw. Do standardowych badan wystarczy pobrac ok. 1 ml krwi. Najczgsciej stosuje si¢ pro-
béwki z ,,peretkami” lub z aktywatorami krzepnigcia. Generalnie oddzielenie osocza badz
surowicy powinno nastgpi¢ do 1 godziny od pobrania, poniewaz zbyt péZne odwirowanie
krwi moze by¢ przyczyna hemolizy (podbarwiona na czerwono surowica).
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sowg dezynfekcjg pomieszczen i sprzgtu (klatki, do ktérych trafiajg miode kréliki powin-
ny by¢ starannie umyte, najlepiej przy uzyciu myjki ci$nieniowej, a nastgpnie zdezynfe-
kowane), utrzymanie zwierzat w odpowiednich grupach technologicznych (wiekowych),
wczesne wykrywanie nosicieli i siewcéw oocyst, odosobnienie i leczenie krélikéw cho-
rych, niewyprowadzanie zwierzat chorych do stada oraz przestrzeganie kwarantanny. Hi-
giena pomieszczen, systematyczna ich dezynfekcja s3 waznymi elementami ograniczania
wystepowania tej choroby pasozytniczej.

3.2. Lokalizacja ferm, warunki $rodowiskowe

Nawet bardzo duze fermy brojleréw kréliczych liczace >1000 matek czgsto stanowig tylko
jeden budynek. Jego lokalizacja jest jednym z istotnych czynnikéw bioasekuracji. Wynika
to z przenoszenia czynnikéw chorobotwérczych droga aerogenng. Jednak niezaleznie od
przenoszenia czynnikéw zakaznych (wiruséw, bakterii) droga powietrzng wazng rolg jako
wektor tych patogenéw odgrywaja owady, szczury i ptaki, ktére mogg roznosic zarazki do
kilku kilometréw. Szczury jako wektor naturalny szeregu groznych choréb moga pokony-
wac odleglo$é do 3-4 km.

Generalnie, ferma powinna by¢ usytuowana na lekkim wzniesieniu, przy uwzglednie-
niu obecnosci w sgsiedztwie innych ferm krolikow lub zwierzat gospodarskich (3-8 km
od innych obiektéw hodowlanych). Duza ferma krolikéw powinna posiadac tzw. strefe
ochronng w postaci naturalnego lub sztucznego zadrzewienia (ochrona od przenoszonych
z wiatrem patogen6éw). Im ferma jest bardziej odizolowana, tym ryzyko zawleczenia cho-
réb do stada jest mniejsze. Waznym czynnikiem majacym wplyw na ryzyko sanitarne jest
odleglos¢ fermy od szlakéw komunikacyjnych i typ sgsiednich drég (drogi lokalne, drogi
tranzytowe). Posiadanie lokalnej drogi dojazdowej uczgszczanej jedynie przez pracowni-
kéw i samochody dostawcze jest idealnym rozwigzaniem. Odleglo$c¢ od drog publicznych
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m. Ferm krolikéw nie nalezy lokalizowac w poblizu
ubojni, zakladéw przemystowych, zaktadéw utylizujgcych zwierzgta padte i materiat bio-
logiczny, wysypisk §mieci itp.

Zwierzgta padle powinny by¢ sktadowane poza budynkiem, w odrgbnym pomieszcze-
niu, najlepiej chfodnym. Systematycznie odbierane przez firmg utylizacyjng, ktérej pojaz-
dy winny by¢ oczyszczone i wydezynfekowane przed przyjazdem.

Konstrukcja budynku i klatek powinna uwzgledniac zasady dobrostanu zwierzat oraz
ergonomi¢ pracy obstugi. Organizujac sektory chowu zwierzat w obrgbie budynku/bu-
dynkéw, nalezy stara¢ sig, aby szlaki komunikacyjne dla personelu w jak najmniejszym
stopniu si¢ przecinaly. Stworzenie optymalnych warunkéw mikroklimatycznych w po-
mieszczeniu nie tylko przyczynia si¢ do prawidlowego wzrostu, odchowu mtodych, re-
produkgji, ale réwniez wywiera wyrazny wplyw na stan ich zdrowia. Nowoczesne towa-
rowe metody produkgji krélikéw wymagaja okreslonych warunkéw mikroklimatycznych,
ktorych optymalny poziom zapewnia sprawnie dziatajaca wentylacja. W duzych fermach
jedynie system wentylacji mechanicznej umozliwi prawidfowa wymiang powietrza, utrzy-
manie wymaganej temperatury, usuwanie nadmiaru ciepta biotycznego i abiotycznego,
oraz pary wodnej, dwutlenku wegla, amoniaku, siarkowodoru czy zanieczyszczer biolo-
gicznych powietrza (aerozolu biologicznego i endotoksyn).
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Przy wystapieniu objawéw niezytowego zapalenia nosa moze pojawic si¢ rowniez zapa-
lenie spojowek. Powieki s wtedy obrzmiale, zaczerwienione, czgsto tez pojawia si¢ ropny
wyplyw z oczu, przypominajacy mleko lub biale ktaczki. Oczy nadmiernie Izawig. Skora
wokol nich jest zaczerwieniona, czgsto pozbawiona siersci. Czasem infekcja moze objaé
gatki oczne, doprowadzajac do slepoty krélika.

Posta¢ przebiegajaca z niezytem gornych drég oddechowych moze samoistnie ulec
ustgpieniu, jednak przy zaistnieniu czynnikéw predysponujacych, takich jak zle warun-
ki $rodowiskowe badZ inna choroba przechodzi w zapalenie pluc. Objawy kliniczne sg
wowczas nasilone: kichanie, kaszel, silna duszno$é [Kostro i Glinski 2005]. W takich
przypadkach oprécz P. multocida izolowano B. bronchiseptica i S. aureus. Kréliki sa wow-
czas apatyczne, wykazujg stabe przyrosty masy ciala. Zapalenie ptuc moze mie¢ charakter
epizootyczny, czeéciej jednak przechodzi w posta¢ chroniczng. W badaniach sekcyjnych
u okoto 20% krolikow z pastereloza stwierdzano makroskopowe zmiany w ptucach [Suc-
kow i in. 2012].

W przypadku posocznicy objawy kliniczne (np. wyciek z nosa) moga by¢ obecne, jed-
nak upadki moga by¢ rowniez nagle, bez wyraznych objawéw klinicznych.

Do zakazenia paleczkami P. multocida moze doj$¢ takze w przypadku ran po ugryzie-
niach czy nawet ran pooperacyjnych (zakazenie nastgpuje przez ich wylizywanie). Opi-
sywano tez powstawanie ropni wokol wierzchotkéw zebéw krélikéw, spowodowane za-
kazeniem pasterellami. Moze si¢ ona przenosic tez hematogennie, tj. poprzez krew. Moze
wtedy doprowadza¢ do np. powaznych komplikacje pooperacyjnych, np. osteomyelitis (za-
palenie kosci i szpiku). Sa to jednak przypadki marginalne wystgpujace u krélikéw utrzy-
mywanych w domach, a nie duzych hodowlach.

W przebiegu chronicznym rozwija si¢ z czasem odoskrzelowe zapalenie pluc oraz za-
palenie osierdzia (fot. 5.4, 5.5). W tej postaci 50% krolikow nie ma objawéw dotyczacych
niezytu nosa [Suckow i in. 2012]. Rzadziej rozwija si¢ zapalenie ucha srodkowego i we-
wnetrznego. Plodno$¢ ulega znacznemu uposledzeniu w wyniku stanéw zapalnych ukla-
du rozrodczego (w tym poronienia). W postaci chronicznej u samcoéw moze dochodzi¢ do
ropnego zapalenia jader i najadrzy. Wystepowa¢ moga réwniez ropnie w tkance podskér-
nej i migéniach. Widoczny jest spadek kondycji. Przewlekla posta¢ bez wyraznych obja-
wow zewnetrznych wystepuje rzadko.

Zapobieganie

W zapobieganiu pasterelozy mozna wyroznic kilka strategii, takich jak zasady bioaseku-
racji, optymalizacja warunkéw utrzymania oraz profilaktyka swoista. Ta pierwsza metoda
jest metoda godng polecenia.

Nowo wprowadzane kroliki na duzej fermie powinny przechodzi¢ okres okoto
30-dniowej kwarantanny w odizolowaniu od stada podstawowego. Nie mniej wazne s3
higiena personelu oraz systematyczne przeprowadzanie zabiegéw dezynfekcji pomiesz-
czen, klatek i sprzetu do obstugi. Zageszczenie w klatkach nie moze by¢ nadmierne,
a warunki mikroklimatyczne stale (bez wahar dobowych temperatury i wilgotnosci).

W przypadku wystapienia pasterelozy nalezy jak najszybciej usuna¢ kréliki wykazujace
objawy. Eliminacja krélikéw dotyczy réwniez zwierzat, ktérych wynik badan mikrobiolo-
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adiunkt w Katedrze Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzgt
na Wydziale Biologil | Hodowli Zwierzgt Uniwersytetu Przyrodni-
czego we Wroctawiu, Ukoncay studia na Wydziole Zootech-
nicznym w 1996 r. Stopien naukowy doktora nauk rolniczych
uzyskat w 2000 r, a st 1 dokfora habilitowanego nauk
rolniczych w zakresie zootechniki (specjalinose profilaktyka
I ochrona zwierzgt) w 2012 r. Jego zainteresowania naukowe
koncentruja sie wokol zagadnien zwigzanych profilakiykq, hi
gieng | dobrostanem zwierzgt gospodarskich, a w szczegol
nosci profilaklykg zaburzen metabolicznych krow milecznych,
profilaktykg schorzen krolikow | ich diagnostykg. Przedmiotem
zainteresowan sq fakze zagadnienia dolyczgce zywnosci
funkcjonalnej i paszowych dodatkow funkeyjnych. Dorobek
naukowy obejmuje prawie 180 pozycii, w tym 50 oryginalnych prac tworczych, Jest kie-
rownikiem tematu badawczego pt. Wptyw biopreparatéw na bazie ekstrakiu propolisu
| Zioh na zdrowotnose | efekty produkeyine brojlerow kroliczych - badania in vitro | in vivo'
Bral udziot w licznych konferencjach w kraju | za granicg oraz odbwyt kilka stazy nauko-
wych na Uniwersytecie Mendia w Brnie. Na krajowych konferencjach | sympozjach pro-
wadzit szereg wykladow dla lekarzy weterynaril, hodowcow, brat udzial w programach
szkoleniowych UE dla rolnikow. Zainteresowania prywatne to horfologia, jezdziectwo, nar-
ciarsiwo, motocykle.

dr n. wet. Tomasz Piasecki

adiunkt w Katedrze Epizootiologii z Klinikg Ptakow | Zwierzgt
Egzotycznych Wydzialu Medycyny Weterynaryjnej UP we Wro-
clawiu. W roku 2004 uzyskat tytut doktora nauk weterynaryj-
nych, ukonczyt studia specjalizacyjne z zakresu chorob zwie-
rzgt futerkowych oraz chorob drobiu | ptakow ozdobnych.
Jest kierownikiemn przedmiotow redlizowanych podczas stu
diow na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej zwigzanych ze
zwierzetami egzotycznymi oraz chorobami zwierzgt futerko-
wych, jak rowniez wykladoweg weterynaryjinych studiow spe-
cjalizacyjnych. Jego zainteresowania naukowe zwigzane sg
z diagnostykg oraz patologiq chorob zakainych zwierzgt fu-
terkowych i egzotycznych, a fakze prowadzeniem monitorin-
gu wystepowania zakazen wirusowych | bakteryinych u zwie-
rzgt egzotycznych hodowanych w Polsce. Najwiekszym sukcesem badawczym bylo
odkrycie w 2011 r. nowego wirusa wystepujgcego u papug - Avihepadnavirus | nozwanie
go Parrot Hepatitis B Virus — PHBY.
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