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WSTEP

Przed produkcja roélinna staja kolejne nowe wyzwania. Obok potrzeby wyzywienia
rosngcej liczby ludnosci i spelniania rosnacych wymagan konsumentéw, rolnictwo
bedzie w coraz wiekszym stopniu wytwarza¢ surowce odnawialne do produkeji
energii oraz polprodukty na potrzeby wielu galezi przemystu. Wbrew powszech-
nym opiniom, rolnictwo nie sprosta tym oczekiwaniom bez $rodkow ochrony
roslin (S.o.r.), zwlaszcza, Zze obecnie 800 min ludzi gloduje, a codziennie ludno$c¢
$wiata zwieksza si¢ o blisko 400 tys. os6b. Prognozy przewiduja, ze w 2060 r. liczba
ludnosci $wiata przekroczy 12 mld. Jesli do tego czasu nie podwoimy produkcji
zywnosci, to czeka nas gltéd w skali globalnej, bowiem najblizsze dekady nie za-
powiadaja nowych, rewolucyjnych technologii zdolnych do realizacji tego zadania
przy wciaz malejacej powierzchni gruntéw ornych.

Zaklada sig, ze 80% wzrostu produkcji Zywnosci zostanie uzyskane droga in-
tensyfikacji produkeji, a tylko 20% przez zwickszenie powierzchni zasiewow. Dal-
sza intensyfikacja produkcji rolniczej w coraz wigkszym stopniu bedzie zagraza¢
czystosci wod, gleby i powietrza. Dotyczy to zwlaszcza agrochemikaliow, w tym
srodkéw ochrony roslin. W zwigzku z tym wzrost produkcji powinien opiera¢ si¢
w jak najwiekszym stopniu na produkcji zréwnowazonej, tak aby chroni¢ zdrowie
ludzi i srodowisko przyrodnicze. Nic nie wskazuje na to, aby przy obecnym pozio-
mie rozwoju nauk rolniczych i biologicznych mozna obej$¢ si¢ bez syntetycznych
s.o.r. przez najblizsze 20-30 lat. Nadal beda uprawiane roéliny o duzej przydatnosci
dla przetworstwa i wysokich walorach smakowych, ale jednoczeénie wymagajace
intensywnej ochrony chemicznej, bo trudno zmienic preferencje konsumentéow.
Nalezy jednak dazy¢ do ograniczania zagrozen zwigzanych ze stosowaniem $.o.r.
tak, aby chroni¢ zdrowie ludzi i srodowisko naturalne.

Dalekosigznym celem produkcji roslinnej i strategia na przyszlosc jest ,ze-
rowe” zuzycie syntetycznych agrochemikaliow, gdyz nie pozostaja one obojetne
dla srodowiska. W zwigzku z tym powinny by¢ stosowane tylko wtedy, gdy za-
wioda niechemiczne metody ochrony lub gdy uzycie tych metod nie jest mozli-
we. Od 2014 r. obowigzkowa staje si¢ integrowana ochrona roslin, ktéra polega
na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roélin, w szczegdlnosci
metod niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi,
zwierzat oraz dla $rodowiska. Nalezy liczy¢ si¢ z coraz wiekszym znaczeniem §.o.r.
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pochodzenia naturalnego. Akcentuje si¢ znaczenie Produkcji Integrowanej i in-
nych certyfikowanych systeméw produkeji, stanowigcych kompromis pomigdzy
rolnictwem konwencjonalnym i ekologicznym. Bardzo obiecujgce s3 metody nie-
chemiczne i biologiczne, jak réwniez hodowla odpornosciowa, cho¢ ich szerokie
zastosowanie w praktyce rolniczej nie jest latwe. Naszymi sprzymierzeficami sa
organizmy pozyteczne, dlatego w sasiedztwie pol nalezy utrzymywac zakrzaczenia
i kepy drzew, co daje organizmom pozytecznym schronienie i pozywienie. Pozo-
stawione pasy roslinnosci stajg sie naturalnymi korytarzami ulatwiajgcymi prze-
mieszczanie si¢ zwierzat.

Muszg wreszcie skonczy<¢ si¢ odwieczne wojny rolnikéw z pszczelarzami. Al-
bert Einstein twierdzil, ze ,,gdy zginie ostatnia pszczola, czlowiekowi pozostang tyl-
ko cztery lata zycia”. Lepiej nie sprawdza¢, czy mial racje. Nie czas takze szukac
winnych, lecz nalezy podejmowa¢ dziatania, z jednej strony ograniczajace wszelkie
zagrozenia podczas chemicznej ochrony roslin, a z drugiej te sprzyjajace powro-
tom pszczot chocby przez obsiewanie obrzezy pol roélinami miododajnymi.

Wyiszy poziom Zzycia pocigga za sobg zmiang diety i rodzi oczekiwania na
nowe, lepsze jakosciowo i mniej skazone produkty. Jednoczesnie ten sam konsu-
ment oczekuje zmniejszenia chemizacji i ograniczenia zuzycia energii, poniewaz
pogarszajg si¢ warunki srodowiska decydujace o zdrowiu czlowieka. Dotyczy to
szczegOlnie rejonéw o duzym zageszczeniu ludnosci. Wysoka cena ziemi w mia-
stach i fatwo$¢ przemieszczania si¢ sprawia, ze tereny wiejskie stajg si¢ atrakcyj-
nym miejscem migracji mieszkanicow miast. Rodzi to nowe, a nieznane jeszcze
w Polsce, problemy spoleczne. Wymusily one w wielu krajach, wprowadzenie ak-
tow prawnych i realizacje programow rzagdowych majacych na celu zmniejszenie
zuzycia i ograniczenie emisji $rodkéw ochrony do §rodowiska. Wcigz nie wyko-
rzystuje si¢ ogromnych potencjalnych mozliwosci wynikajgcych ze zmniejszenia
zuzycia agrochemikaliow poprzez ich bardziej precyzyjne stosowanie. Duza w tym
rola agroinzynierii, ktéra wprowadza do produkgji roélinnej nowe, bardziej przy-
jazne dla $rodowiska techniki opryskiwania. Pozwalaja one na stosowanie $.0.r.
tylko tam, gdzie jest to niezbedne, tylko w takiej ilosci jaka jest konieczna i przy
ograniczonych zagrozeniach dla §rodowiska przyrodniczego. Obok innych, zna-
nych metod aplikacji .0.r., najwazniejsza role nadal bedzie odgrywalo opryskiwa-
nie. Pomimo, ze wéréd maszyn rolniczych opryskiwacz nie wyréznia si¢ specjalnie
zlozong konstrukcja, a poprawne wykonanie zabiegow i wlasciwe obchodzenie sig
ze §.0.r. nie wydaje si¢ zbyt skomplikowane, to techniczna strona opryskiwania jest
przyczyng blisko polowy niepowodzert w ochronie roslin. Dlatego tak wazne jest
poznanie techniki opryskiwania, czyli zagadnien zwigzanych z doborem odpo-
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wiedniego srodka technicznego i zasadami jego uzycia w zaleznosci od gatunku,
fazy rozwoju roéliny, wymagar agrotechnicznych, warunkéw wykonania zabiegow
oraz rodzaju zastosowanego $.o.r. Postep techniczny i stale zaostrzajace sie rygory
prawne zwigzane ze stosowaniem $.0.r. wymuszaja na uzytkownikach opryskiwa-
czy stale doskonalenia wiedzy z zakresu techniki opryskiwania. Dla nich wlasnie
to opracowanie przeznaczam.

Ryszard Holownicki
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Rys. 6. Sita wiatru — warunki prowadzenia zabiegu.

strumieniem powietrza (PSP) i tunelowych w ochronie sadéw, w duzym stopniu
ogranicza niekorzystny wplyw wiatru i umozliwia terminowe wykonanie zabiegéw
lub ich przeprowadzanie przy wiekszych predkosciach roboczych.

Wilgotnos¢ i temperatura powietrza nie wplywaja na znoszenie w takim stopniu
jak wiatr i wielko$¢ kropel. Jednak wplyw tych czynnikéw nie moze by¢ bagateli-
zowany. Powinno si¢ zatem unika¢ przeprowadzania zabiegéw podczas stonecz-
nej, bezwietrznej pogody przy wysokiej temperaturze powietrza. Jest to zwigzane
z wystgpowaniem ruchéw konwekcyjnych, ktore takze wywotujg efekt znoszenia
o nieprzewidywalnym kierunku przemieszczania si¢ kropel. Z kolei przy wysokiej
temperaturze i niskiej wilgotnoéci obserwuje si¢ wzmozong ewaporacje kropel cie-
czy uzytkowej, ktére tracg wowczas swojg mase i dluzej sa zawieszone w powietrzu
stajgc si¢ bardziej podatne na znoszenie. Na ewaporacj¢ bardziej podatne sa drob-
ne krople, poniewaz majg wigkszy stosunek powierzchni zewnetrznej do objetosci
niz duze. Dowiedziono, Ze gdy nie zachodzi zjawisko ewaporacii, to krople o $red-
nicy 100 pm (0,1 mm) wymagajg nieco ponad 5 s na pokonanie w swobodnym
spadku dystansu 1,5 m. Gdy natomiast wilgotnos¢ wzgledna powietrza wynosi
tylko 30%, a temperatura 25°C, nast¢puje intensywne odparowanie cieczy. Wtedy
ta sama kropla staje si¢ o polowg mniejsza i zachowuje tylko 1/8 swojej objetosci
juz po przebyciu 0,75 m. Ewaporacja kropel to problem dotykajacy kraje o suchym
i gorgcym klimacie, ale wystepuje takze w klimacie umiarkowanym, typowym dla
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Fot. 55. Rozpylacze nisko-
znoszeniowe

wieksze krople niz ich wersje i1 A .
wirowe. Nalezy jednak mie¢ Fot. 56. Grube krople wytwarzane przez rozpyla-
na uwadze, ze oferta rynko- cze ezektorowe

wa  plaskostrumieniowych
rozpylaczy  inzektorowych
jest skierowana gléwnie do
uzytkownikéw opryskiwaczy
polowych. Stad kat rozpyla-
nia 110-120°. W sadownic-
twie stosuje sie mniejszy kat
rozpylania (80-90°) i wyzsze
cisnienia (do 20 bar6éw), niz
zalecane w ochronie upraw
polowych (do 8 baréw). Za- : ok A
tem elementy skladowe roz-  Fot. 57. Rozpylacze plaskostrumieniowe (od le-
pylacza odpowiedzialne za wej): ezektorowy »dhugi’, ezektorowy dwustrumie-
jego wydatek, to znaczy dy- niowy, ezektorowe , krétki’, standardowy (Lechler)
sza i wkladka inzektorowa,

powinny by¢ wykonane z ceramiki, czyli materiatu najbardziej odpornego na zu-
zycie erozyjne. Jakkolwiek rozpylacze ezektorowe plaskostrumieniowe ceramiczne
wytwarza juz kilku producentéw, to tylko nieliczni opanowali technologie spieka-
nia ceramicznych wkladek ezektorowych.

Rozpylacze ezektorowe s idealng propozycjg na wietrzna pogode, gdy pred-
kos¢ wiatru przekracza 2,0 m/s. W takich warunkach zapewniajg one dobra pene-
tracje tanu, gdyz wytwarzajg krople o duzej masie i energii. Dlatego zaleca sig je
do opryskiwania wysokich i gestych upraw oraz do herbicydéw doglebowych. Sa
réwniez szczeg6lnie przydatne do wykonywania zabiegéw w sadach podczas sil-
niejszego wiatru, poniewaz wytwarzaja krople grube i bardzo grube, ktore fatwiej

BT ke L
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Czym nalezy si¢ kierowa¢ przy okreslaniu zakresu modernizacji? Na poczatku
warto sobie uswiadomié, co chce sie osiagnac i jakie s3 cele modernizacji. Niewat-
pliwie za najwazniejsze uwaza sie:

e poprawienie precyzji dawkowania i emisji cieczy uzytkowe;j,

e zwigkszenie niezawodnosci sprzetu,

e ulatwienie obslugi i regulacji opryskiwacza,

® bezpieczenstwo pracy operatora.

Ponizej oméwiono wybrane podzespoly opryskiwacza, ktorych modernizacja
powinna przyczyni¢ si¢ w najwigkszym stopniu do realizacji wyzej wymienionych
celéw. Nalezy do nich zaréwno standardowe wyposazenie opryskiwacza (rozpylacze,
zawor sterujacy, manometr, mieszadlo, filtry, pompa, belka polowa lub wentylator),
jak i dodatkowe (komputerowe sterowanie dawka cieczy, rozwadniacz, pluczka do
pojemnikéw). W tabeli 25 okre$lono relatywna wazno$¢ i koszty tych podzespotow.

Pompa. Najwiekszym mankamentem wciaz jeszcze uzytkowanych pomp rodzimej
produkgiji jest ich niska trwalo$¢ i nadmierna pulsacja. Dotyczy to gléwnie maszyn
sadowniczych pracujacych przy ci$nieniu siggajacym 15-20 bar6w, ale réwniez in-
tensywnie uzytkowanych opryskiwaczy polowych. W zwigzku z tym zaleca si¢ wy-
miang zuzytych pomp na znacznie trwalsze pompy membranowo-tlokowe. Czgsto
spotykanym bledem jest wyposazanie opryskiwaczy w pompy o zbyt niskim wy-
datku. Zapomina sig, ze prawidlowo dobrana pompa powinna zapewnia¢ dostar-
czenie cieczy pod odpowiednim ci$nieniem nie tylko do rozpylaczy, ale i miesza-
del, ktérych skutecznoéé¢ dzialania zalezy od pojemnosci zbiornika. Im wigksza
jest jego pojemno$é, tym trudniejsze s3 warunki mieszania. Istotng rol¢ odgrywa
takze ksztalt zbiornika. Z tego powodu znacznie tatwiej mieszac ciecz w zbiorniku
opryskiwacza polowego niz sadowniczego o tej samej pojemnosci, gdyz ten ostatni
ma wigcej zakamarkéw i zataman (np. nadkola, tunel watka przegubowo-telesko-
powego) utrudniajacych proces mieszania. W zwigzku z tym bardzo wazne jest
prawidlowe dobranie wydajnosci pompy do pojemnosci zbiornika opryskiwacza
(str. 57). Ogolne reguly przewiduja skierowanie do mieszadel nie mniej niz 5%
pojemnosci zbiornika na minutg. Przy okazji wymiany warto rozwazy¢ zakup
pompy wielomembranowej, gdyz wywoluje ona mniejsza pulsacj¢ ci$nienia od
ich prostszych odpowiednikéw dwumembranowych. Nadmierna pulsacja wptywa
niekorzystnie na trwalos¢ uktadu cieczowego i rownomiernos¢ dozowania cieczy
i utrudnia odczytywanie wskazann manometru. (fot. 45, str. 75).

W kazdym zbiorniku musi by¢ zamontowane mieszadlo. Zazwyczaj jest to
mieszadlo hydrauliczne wykonane w postaci specjalnie uformowanej dyszy ezek-



